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PROPÓSITOS U OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO (para consultar el programa indicativo oficial remítase a la Dirección Técnica de su institución, o bien a la página electrónica de la ENP en http://dgenp.unam.mx/planes/planes.htm) 

	Este curso pretende reforzar: el aprendizaje experimental, la adquisición de habilidades de pensamiento y destrezas que permiten al alumno autonomía en el aprendizaje y aplicación de los conocimientos  adquiridos en la resolución de problemas, así como desarrollar en el alumno el rigor experimental y las competencias químicas como conocimientos, habilidades y actitudes que lo capaciten para cursar los estudios de licenciatura en las Escuelas o Facultades para las cuales esta materia es propedéutica.




PLANEACIÓN GLOBAL

	Calendarización de unidades y cálculo de horas,  clases y prácticas

	Unidades
	Horas
	Clases teóricas
	Clases prácticas

	
	Total
	Teóricas
	Prácticas
	Número
	Fechas
	Número
	Hrs.
	Fechas

	UNIDAD I: LA ENERGÍA  Y LAS REACCIONES QUÍMICAS. (30 HRS)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD II. RAPIDEZ Y EQUILIBRIO DE LAS REACCIONES QUIMICAS. (20 HRS)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD III. FUNDAMENTOS DE  QUÍMICA ORGANICA. (30 HRS)
	
	
	
	
	
	
	
	

	UNIDAD IV. REACCIONES ORGANICAS.

 (40 HRS)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Observaciones

	


	Sistema de evaluación

	Elementos
	Descripción

	Factores por evaluar
	

	Periodos de evaluación y unidades por evaluar
	

	Criterios de exención
	

	Asignación de calificaciones
	


	Bibliografía básica y de consulta
	Recursos didácticos

	
	


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad I /Tema
	UNIDAD I: LA ENERGÍA  Y LAS REACCIONES QUÍMICAS.
	Número
	I

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Reconozca la relación que existe entre entalpía, entropía y energía libre.

2. Identifique los cambios de entalpía y entropía que se verifican durante las reacciones químicas. 

3. Relacione la esponteneidad de las reacciones químicas con los cambios de energía libre.

4. Reconozca a la corrosión como un proceso espontáneo.
Aplique sus conocimientos en la prevención de la corrosión de los metales.
	1.Energía y reacción química
1.1.1 Sistemas, estados y funciones 

de estado.

1.1.2 Primera ley de la 

termodinámica.

1.1.3 Energía interna y entalpía.

1.1.4 Reacciones exotérmicas y 

 endotérmicas. 

1.1.5 Entalpías de enlace.

1.1.6 Termoquímica. Ley de Hess.

1.1.7 Entropía.

1.1.8 Energía libre y espontaneidad.

1.1.9 Reacciones exergónicas y 

 endergónicas.

En esta parte se inicia con el desarrollo de la noción de sistema, estados y funciones de estado. Se interpreta el significado de la ecuación de la primera ley de la termodinámica E = q + w. Se establece la diferencia entre energía interna y entalpía. Se clasifican las reacciones en exotérmicas y endotérmicas. Se estudia la forma en que se representan gráficamente los cambios de energía asociados a los cambios químicos. 

Se estudia la relación entre las entalpías de reacción y las energías de enlace. 

Se definen los estados estándares y se estudia cómo las entalpías de formación y la ley de Hess se aplican en cálculos termoquímicos.

Se introduce el concepto de entropía y de variación de entropía S. Se analiza la importancia de la variación de la energía libre durante un cambio químico, H - T G = S. Se interpreta y se aplica la ecuación que relaciona energía libre, entalpía y entropía 
	
	
	


	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	
	como criterio para predecir sin necesidad de hacer experimentos si un proceso puede ocurrir o no. Finalmente se estudia la relación que existe entre la energía libre, los procesos espontáneos y las reacciones exergónicas y endergónicas.

1.2 Procesos electroquímicos
1.2.1 Reacciones de oxidación-

 reducción.

1.2.2 Celdas electroquímicas 

1.2.3 Potenciales estándar de

 reducción.

1.2.4 Corrosión de metales, un  proceso espontáneo.

1.2.5 Prevención de la corrosión.

En esta parte se retoman y aplican los conocimientos  previamente adquiridos sobre electrólitos, oxidación y reducción; se relacionan con los procesos electroquímicos 

Se estudia la transformación directa de energía química en eléctrica como un hecho cotidiano (acumuladores, pilas, etc.).

Además, se introduce el concepto de fem como medio para calcular la diferencia de potencial de las pilas y la espontaneidad de la corrosión.
Finalmente se revisan los procesos de corrosión, las condiciones que la favorecen, su costo anual por deterioro de los metales y se discuten diferentes métodos para prevenirla o evitarla.
	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	  
	  


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad I /Tema
	UNIDAD II. RAPIDEZ Y EQUILIBRIO DE LAS REACCIONES QUIMICAS.
	Número
	II

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Adquiera el concepto de rapidez de reacción.

2. Identifique los principales factores que determinan la rapidez de una reacción.

3. Reconozca el significado de equilibrio químico y lo relacione con la tendencia de los reactivos a convertirse en productos.

4. Identifique las diferencias entre ácidos y bases fuertes y débiles.

Determine experimentalmente el pH de diversas soluciones y lo relacione con su carácter ácido, básico o neutro.
	2.1    Rapidez de la reacción química

2.1.1 Definición de rapidez de  reacción.

2.1.2 Teoría de las colisiones.

2.1.3 Energía de activación.

2.1.4 Perfil de energía. 

2.1.5 Factores que influyen en la rapidez de las reacciones:


concentración,


temperatura, 


superficie de contacto,


catalizadores.
Se define la rapidez de la reacción química. Mediante la teoría de las colisiones se estudia y explica el mecanismo de la reacción; el perfil energético y el efecto de algunos factores como la concentración, la temperatura, la superficie de contacto y los catalizadores sobre la velocidad de reacción.
2.2    Equilibrio químico

2.2.1 Definición.

2.2.2 Reversibilidad de las reacciones.

2.2.3 Constante de equilibrio.

2.2.4 Principio de Le Chatelier.

2.2.5 Ácidos y bases. Teoría de Brönsted-Lowry. 

2.2.6 Concentración de iones H+ y  pH.

Sobre la base de la reversibilidad de las reacciones químicas, se estudia y define el concepto de equilibrio químico, haciendo énfasis en que se trata de un equilibrio dinámico. 


	
	
	


	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	
	Se analiza el significado de la constante de equilibrio y se aplica el Principio de Le Chatelier para predecir la dirección de una reacción cuando éste se altera. Se definen los ácidos y bases  de acuerdo a la teoría de Brönsted-Lowry y se clasifican en fuertes y débiles. Finalmente se estudia la relación entre la concentración de H+ y pH.
	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	  
	  


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad I /Tema
	UNIDAD III. FUNDAMENTOS DE  QUÍMICA ORGANICA.
	Número
	III

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1.
Adquiera los conceptos fundamentales para comprender la estructura del átomo de carbono en los compuestos orgánicos.

2.
Conozca las principales familias de hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos y aromáticos con base en su estructura y propiedades.

3.
Identifique teórica o experimentalmente los grupos funcionales y las propiedades que les confieren a los compuestos que los contienen.


	3.1 Conceptos fundamentales

3.1.1 Niveles de energía electrónica.

3.1.2 Orbitales atómicos.

3.1.3Configuraciones electrónicas.

3.1.4 Símbolos de Lewis

3.1.5 Relación entre electronegatividad y tipos de enlace.

El estudio de esta unidad parte de una revisión del concepto de niveles de energía electrónica; de acuerdo a los principios de la teoría cuántica, se continúa con el desarrollo de la noción de orbital atómico y con la determinación de las configuraciones electrónicas de los primeros veinte elementos. Se revisan  los símbolos electrónicos de Lewis; se relaciona la electronegatividad con los tipos de enlace: iónico, covalente no polar y covalente polar. Se introduce el concepto de enlace covalente coordinado.

3.2  Hidrocarburos:  alcanos, 

         alquenos, alquinos y 

         aromáticos
3.2.1 Hibridación del átomo de 

        carbono, tipos de enlaces

        carbono-carbono. Estructura y 

        modelos. 

3.2.2 Nomenclatura, isomería y

         propiedades físicas.


	
	
	


	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	
	En esta unidad se estudian los principales hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos y aromáticos. Se introduce el concepto de orbital híbrido como base para explicar la geometría, la estructura y el comportamiento químico de los compuestos del carbono. Se reconoce la estructura de los alcanos, alquenos y alquinos con base en sus enlaces sencillos, dobles y triples respectivamente. Se estudia con más detenimiento la nomenclatura de los alcanos, ya que ésta sirve de base para alquenos,  alquinos y compuestos orgánicos en general. 

El fenómeno de isomería es característico de los compuestos orgánicos; en este curso se estudiarán  las isomerías de cadena, de posición y geométrica (cis-trans).

Las propiedades físicas de alcanos, alquenos, alquinos y aromáticos se estudian en forma. global por tener propiedades semejantes.

3.3 Grupos funcionales.

3.3.1 Alcohol, éter, aldehído, cetona, ácidos carboxílicos, éster, aminas, amidas, aminoácidos y compuestos halogenados.

3.3.2 Nomenclatura, estructura, isomería, propiedades y aplicaciones.

Se presentan los principales grupos funcionales y se señala su importancia, ya que gracias a la noción de ellos, el estudio de la gran diversidad de compuestos orgánicos se simplifica. A continuación se estudia su nomenclatura y se relaciona la estructura de los grupos funcionales con sus propiedades específicas: solubilidad, volatilidad y comportamiento ácido-base.

Se reconoce la presencia de los diversos grupos funcionales en distintas sustancias como esencias, saborizantes, grasas, etc.
	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	  
	  


PLANEACIÓN DE UNIDAD
	Unidad I /Tema
	UNIDAD IV. REACCIONES ORGANICAS.
	Número
	IV

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	Que el alumno:

1. Identifique en forma teórica y práctica las principales reacciones orgánicas y las exprese en forma oral y escrita.

2. Relacione algunos tipos de reacciones con su aplicación en la industria.

3. Identifique la estructura y características de algunos polímeros.

Reconozca el impacto de los polímeros de mayor importancia en la vida actual y en el ambiente
	4.1    Reacciones orgánicas.
4.1.1. Reacciones de sustitución, de 

 adición y de eliminación.

4.1.2 Reacciones de condensación e 

hidrólisis.

4.1.3 Reacciones de oxidación y 

 reducción.

Las reacciones orgánicas más comunes que se estudian en esta unidad se clasifican en ciertos tipos, como el de adición en alquenos y alquinos; el de sustitución o desplazamiento en halogenuros de alquilo, alcoholes y ácidos carboxílicos; el de oxidación en alcoholes, aldehídos y en las combustiones; el de condensación en la formación de ésteres y el de hidrólisis en ésteres, grasas y polisacáridos. 

Dada la importancia de los polímeros en la industria y en la naturaleza se estudian las polimerizaciones sintéticas por adición en la obtención de plásticos como el polietileno de alta y baja densidad, el poliestireno, el teflón, el PVC, etc., y por condensación en la obtención del nylon. Como ejemplo típico de polímeros naturales se estudian la celulosa y el almidón, materias primas fundamentales en la manufactura del papel.
4.2El mundo de los polímeros

4.2.1 Reacciones de polimerización por adición y condensación.

4.2.2 Plásticos y sus propiedades.

4.2.3 Polímeros sintéticos por adición, polietileno.

4.2.4 Polímeros sintéticos por condensación, nylon.

4.2.5 Polímeros naturales: celulosa, hule.


	
	
	

	Propósito (s)

Objetivo (s)
	Contenidos temáticos
	Fechas programadas
	Actividades de enseñanza-aprendizaje
	Fechas

reales

	
	Es conveniente relacionar estas reacciones con sus aplicaciones tanto a nivel de laboratorio como industrial. Además se analiza su impacto en la vida moderna.


	
	
	


	Recursos didácticos
	Bibliografía básica y de consulta
	Sistema de evaluación

	
	  
	  


