FISICA IV
Unidad 1. Sistemas electromagnéticos

Presentacion

caciones que tengan relacion con fenomenos cotidianos y con dispo-
sitivos tecnoldgicos, para que el alumno desarrolle habilidades en la
experimentacion.

I z n esta unidad se estudiara el electromagnetismo, privilegiando apli-

Se estudiarad el comportamiento de los campos eléctrico y magnético en
situaciones especificas, densidad de flujo, la diferencia de potencial, fem,

corriente eléctrica directa y alterna, capacitancia, inductancia y las leyes del
electromagnetismo, asi como sus aplicaciones en algunos sistemas.

El estudio y analisis de los conceptos electromagnéticos permitiran desarro-
llar proyectos para explicar el funcionamiento de dispositivos electromeca-
nicos, electronicos y de comunicacion.

Propésitos:

Al finalizar la unidad el alumno:

» Describira el funcionamiento de dispositivos electromagnéticos y electronicos en aplicaciones cotidianas.
» Comprendera las implicaciones y consecuencias fisicas de las ecuaciones de Maxwell. 36 horas
» Resolvera situaciones tedricas y experimentales donde se relacionen las variables eléctricas, magnéticas y electromagnéticas.

* Comprendera que la electricidad y el magnetismo conforman un mismo fenémeno y que la luz se propaga como onda electro-

Tiempo:

magnética.
Aprendizajes Tematica Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
El alumno:  Diferencia de potencial eléctrico. Estrategia: Construccion de una bateria y comparacion con un capacitor car-

1. Describe la diferencia de po-
tencial eléctrico en dispositivos
como baterias y capacitores

» Lineas y Superficies equipotencia-
les.

gado.
Analisis de lectura sobre diferencia de potencial.
Solucion de problemas de diferencia de potencial eléctrico.

2. Determina la energia poten- | Capacitancia y energia potencial
cial eléctrica en un capacitor. eléctrica.

* Dieléctricos.
» Capacitancia equivalente en un cir-
cuito.

Estrategia: Carga y descarga de un capacitor.
Investigacion referente a las caracteristicas y aplicaciones de los capacitores.

Actividad experimental con sensores o con el osciloscopio, para observar la car-
gay descarga de un capacitor. Entrega del informe de la actividad experimental.

Ejercicios para calcular la capacitancia y la energia almacenada en un conden-
sador cargado.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

3. Determina la potencia de ele-
mentos eléctricos que trabajen
CON CD O CA.

Corriente eléctrica

* Directa.
e Alterna.

Potencia eléctrica.

Valor eficaz (rRms) de Corriente y
voltaje.

Estrategia: “Aplicacion del osciloscopio o la computadora en circuitos eléctricos”

El profesor introduce a los alumnos al manejo del osciloscopio o al software que
se utilizara en la computadora para emular el osciloscopio. Muestra a los estu-
diantes el voltaje directo y alterno, considerando la ley de Ohm en un circuito.

El alumno observa y deduce las diferencias entre cb y ca. Determina la potencia
eléctrica de cada uno de los elementos.

Observar y analizar el video Tesla vs Edison
<https:/www.youtube.com/watch?v=pTlccTuk4fs>

El alumno entrega un informe de la actividad experimental y un mapa mental
de los conceptos centrales del video.

4. Identifica la densidad de flujo
del campo magnético produci-
do por: un conductor recto, una
bobina y un solenoide.

* Ley de Ampere.
» Campo magnético.

* Flujo magnético.

* Densidad del flujo magnético (B).

+ Circuito de Ampere.

e Efecto motor.

Estrategia: Campo magnético y corriente eléctrica.

El profesor hace una exploracion de las ideas previas referentes al tema Propone
una lectura, referente al experimento de Oersted, la primera regla de la mano
derecha y la segunda regla de la mano derecha.

Los alumnos por equipo realizan el experimento de Oersted, de manera que
muestran que el campo magnético inducido por la corriente eléctrica en un pun-
to tiene una magnitud que depende de la intensidad de corriente y de la distancia
al conductor, y que su direccion depende del sentido de la corriente.

Finalmente usando acetatos hacen una revision de lo visto en su experimento.

Para evaluar se pide resumen de la lectura y la entrega del informe de la acti-
vidad experimental, asi como el cuestionario que esta incluido en la propuesta
experimental.

Estrategia: Solenoides y Campos magnéticos
Exploracién de preconceptos y exposicion en clase por parte del profesor.

Lectura sobre el tema. Se sugiere: Serway R. y Beichner R. Fisica para las Cien-
cias y la Ingenieria. Quinta edicion. Tomo I1. Mc Graw Hill. México, 2002. Cap.
30, secciones 30.4 y 30.9. Se pedira resumen de una cuartilla.

Actividad experimental. Medicion del campo magnético de la Tierra segun el
método propuesto en: Measuring Earth’s magnetic field simply. Gary B. Stew-
art. The Physics Teacher 38, 113 (2000). Descargable en ppr de la pagina:
<http://dx.doi.org.pbidi.unam.mx:8080/10.1119/1.880443>




Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Se entregara reporte por equipos.
Discusion en clase de los resultados de la actividad experimental.

Evaluaciéon de la estrategia mediante el resumen y el reporte de la actividad
experimental.

5. Determina experimentalmen-
te la fem inducida por un flujo
magnético variable.

* Ley de Faraday
* Motor eléctrico

e Generador eléctrico.

e Transformador eléctrico

Estrategia: Construccion y analisis de un generador eléctrico.

Se pide una investigacion bibliografica y revision de la induccion electromag-
nética y la Ley de Faraday que serd revisada al inicio de la sesion. El profesor
solicitara que los alumnos construyan un generador eléctrico.

El alumno observara la corriente eléctrica debida al campo eléctrico generado
por cambios de flujo magnético en los distintos tipos de generadores eléctricos
armados por ellos.

Entrega de informe de la actividad y resolucion de problemas acerca de la fem
inducida y la corriente de salida o de entrada de un transformador.

6. Comprende que las varia-
ciones del campo eléctrico
0 magnético generan ondas
electromagnéticas.

» Radiacion electromagnética.

* Ondas electromagnéticas.
Espectro electromagnético:

* Luz (radiacion visible).

Estrategia: Determinacion de la velocidad de una onda electromagnética

El profesor solicita a los alumnos visitar el Museo de la Luz de la unam y/o al
Museo Tecnoldgico de la crE para hacer una resefia de las muestras mas repre-
sentativas para ellos.

El alumno realiza una indagacion sobre las implicaciones tecnologicas del es-
pectro electromagnético y entrega un informe.

Como actividades experimentales se sugiere que:

* El alumno determine la velocidad de la luz a través de la medicion de la longi-
tud de onda de una onda electromagnética estacionaria con un radio receptor
de FM o con un horno de microondas.

» El alumno construya un sencillo radio de galena. (En internet se pueden encon-
trar varios sitios que describen como hacerlo). Este dispositivo debe captar se-
fales de radio en aAM. Comprende las funciones de los distintos elementos en el
circuito construido. A partir de la frecuencia de la estacion captada y la veloci-
dad de las ondas electromagnéticas en el aire, encuentra la longitud de la onda.

Se pide un informe de las actividades de la sesion.
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Dispositivos electronicos:

* Diodo rectificador
* Transistores de unidon NPN y PNP.

Aprendizajes Tematica Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
7. Describe los conceptos basi- | Semiconductores: Estrategia: Creacion y funcionamiento de dispositivos semiconductores
cos de los semiconductores. * TipoN. El profesor solicita a los alumnos indagar sobre qué es un semiconductor y cua-
» Tipo . les son algunas de sus aplicaciones.

Actividad experimental con equipo de electronica.

El alumno elabora un semiconductor y dispositivos basicos a partir de éstos.
Se entrega un informe de las actividades realizadas.

Estrategia: Electronica

El profesor entrega una lectura sobre semiconductores y transistores.

Actividad experimental: Los alumnos agrupados en equipos realizan la: Carac-
terizacion de diodos (LED, Zener, etcétera).

Actividad experimental: Se pide a los alumnos que realicen la construccion de
un sensor de intensidad de corriente. Se les entrega una guia de apoyo

El alumno entrega un informe de la actividad experimental.

Sugerencias de proyectos de investigacion

* Construccion de un eliminador de baterias.
» Campos magnéticos: terrestre o solar.

* Viento solar y clima espacial.

* Medicion de la velocidad de las ondas electromagnéticas.
 Sintesis maxwelliana. Descripcion y analisis de las ecuaciones de Maxwell.
* Funcionamiento del osciloscopio.

» Construccion de un generador o motor eléctricos.
* Construccion y utilidad de la Bobina de Tesla.

* Ventajas de la transmision de energia eléctrica con corriente alterna vs corriente directa.
e Armar un Robot seguidor de (linea, sonido o luz).
» Uso de sensores ¢ interfaces para establecer relaciones entre magnitudes fisicas.
* Medicion del efecto Hall utilizando sensores e interfaces.

* Funcionamiento de Automéviles eléctricos.

* Principios basicos de Sistemas de telecomunicaciones.

» La utilidad de los Radiotelescopios.

» Astrofisica en diferentes longitudes de onda.

* Aplicaciones de la radiacion electromagnética en la medicina.




Referencias

Basica

Gutiérrez, C. (2009). Fisica general, capitulos 21 y 22. México: Mc Graw Hill.

Jones, E. y Childers, R. (2001). Fisica contemporanea, capitulos 17, 18, 19
y 20, tercera edicion. México: Mc Graw Hill.

Haliday, D., Resnick, R. y Walker, J. (2011). Fundamentos de fisica, volumen
2, capitulos 25 al 34, octava edicion. México: Grupo Editorial Patria.

Hecht, E. (2000). Fisica 2. Algebra y trigonometria, capitulos 18 al 22, se-
gunda edicion. México: Thomson International Editores.

Serway, R. y Faughn J. (2007). Fundamentos de fisica, volumen 2, capitulos
7 al 13, sexta edicion. México: Thomson International Editores.x

Tippens, Paul E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones, capitulos del 25 al
31, séptima edicion. México: Mc Graw Hill.

Wilson, J., Buffa A. y Lou B. (2003). Fisica, capitulos del 16 al 20, quinta
edicion. México: Pearson Educacion.

Sitios de interés

<http:/www.aapt.org/>
<http://portalacademico.cch.unam.mx/>
<https:/www.edumedia-sciences.com/es/>
<http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/>
<https://phet.colorado.edu/>

<http:/www.falstad.com/>
<https://sites.google.com/site/fisicacontics/home/introduccion>
<http:/fisica.uson.mx/manuales/magyopt.htmI>
<www.dgbiblio.unam.mx>

Complementaria

Alonso, M. y Rojo, O. (1981). Fisica campos y ondas. México: Fondo Edu-
cativo Interamericano.

Giancoli, Douglas. (2009). Fisica 2: principio con aplicaciones, 6* edicion.
Meéxico: Pearson Educacion.

Cromer, Alan. (1981). Fisica para las ciencias de la vida, 2* edicion. Méxi-
co: Editorial Reverte.

Resnick, R. Halliday, D. y Krane, K. (2012). Fisica, vol. 2, Cuarta Edicion.
Meéxico: Editorial John Wiley & Son.

Riveros, R. Héctor, et al. (1998). Electricidad y magnetismo: preguntas y
respuestas. México: Trillas.
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Unidad 2. Sistemas opticos

Presentacion
n esta unidad se estudia la naturaleza y la propagacion de la luz. Para Se emplean algunos fendomenos oOpticos para determinar la formacion de
ello se analizan los fendmenos de reflexion, refraccion, difraccion, imagenes con espejos planos, esféricos y lentes delgadas. El estudio y ana-
interferencia, polarizacion, el efecto fotoeléctrico, la luminiscencia lisis de los conceptos Opticos nos permiten explicar el funcionamiento de
y el laser, tomando en consideracion los modelos electromagnético y cuan- dispositivos tales como: telescopio, microscopio, laser, ojo humano, cadmara
tico de la luz. fotografica.
Propositos:

Al finalizar la unidad el alumno: Tiempo:
* Describira la naturaleza de la luz de acuerdo con los modelos corpuscular y ondulatorio. 28 horas
» Comprendera el comportamiento dual de la [uz a través del estudio de los fendmenos que presenta.
» Explicara el funcionamiento de dispositivos opticos cotidianos.

Aprendizajes Tematica Estrategias, actividades y herramientas sugeridas
El Alumno: « Optica geométrica. Estrategia: Reflexion y refraccién de la luz
1. Com].),rende las leyc?s de la re- . Reflexion. Realizar una lectura sobre la ley de Snell, en las siguientes direcciones:
fraccion y la reflexién. o Refraccion. <http:/www.educaplus.org/luz/refraccion.htmI>

<http://www.sc.echu.es/sbweb/fisica/ondas/snell/snell.htm>

Lluvia de ideas

(Qué sucede cuando la luz choca con un objeto?

(Qué sucede cuando la luz pasa de un medio a otro?

(Cambiara la frecuencia de la luz en ambas situaciones?

Actividad Experimental: “Aproximacion al concepto de la reflexion de la luz”

Iluminar con un laser dos objetos diferentes, uno liso y otro rugoso. Anotar ob-
servaciones para explicar las diferencias.

Hacer incidir un laser en un objeto liso a diferentes angulos, observar y anotar la
dependencia entre el rayo de incidencia y el reflejado, para comentar resultados.

Actividad Experimental: “Aproximacion al concepto de la refraccion de la luz”




Aprendizajes

Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

Dirigir un laser a diferentes angulos con respecto a la linea normal a la super-
ficie del agua depositada en un recipiente transparente. Anotar observaciones y
explicar resultados.

Calcular indice de refraccion y el angulo critico de reflexion total en el agua,
usando la ley de Snell.

2. Determina las caracteristicas
de las imagenes formadas en
espejos y lentes.

Formacion de imagenes. Diagramas
de rayos.

Espejos Planos Curvos:

* Lentes delgadas.
» Sistemas de lentes.

Estrategia: Formacion de imagenes en espejos y lentes.
Consultar la informacion que se encuentra en los siguientes sitios:

<http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicalnteractiva/
OptGeometrica/ndex.htm>

<http:/www.educaplus.org/luz/lentel.html>

El profesor presenta una actividad experimental con el banco o6ptico y lentes
concavas y convexas, para caracterizarlas y deducir la trayectoria de los rayos
refractados, que serviran para la construccion y ubicacion de las imagenes (dia-
grama de rayos).

Realizacion de ejercicios para determinar: la posicion, la altura y el tipo de ima-
gen, usando diagramas de rayos.

Deduccion experimental de la ecuacion de las lentes, usando el banco optico y
entrega por equipo del informe de la actividad experimental.

Resolucion de problemas en donde se aplique la ecuacion de las lentes.

3. Explica los fenomenos de, in-
terferencia, difraccion y pola-
rizacion aplicando el modelo
ondulatorio.

Optica fisica.
Principio de Huygens.

Fenomenos ondulatorios: Interfe-
rencia:

e Difraccion.
e Polarizacion.

Estrategia: Actividad experimental “Patrones de difraccion”

El profesor introduce el tema de la difraccion de la luz del campo cercano y
lejano.

El alumno emplea un rayo laser y una rejilla de difraccion del kit de optica del la-
boratorio, para obtener un patron de difraccion que le permita medir la posicion
de las franjas y obtener la longitud de onda de la luz empleada.

Ver el video (Qué es la luz? en: <https:/www.youtube.com/watch?v=0lyu-
ScCI5SM>

<https:/www.youtube.com/watch?v=06e1J53X6Ss>

Contesta por equipo cuestionario referente a los videos.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias, actividades y herramientas sugeridas

4. Reconoce ¢l caracter dual de | Optica cuantica
la luz y las limitaciones de los
modelos corpuscular y ondu-
latorio en los efectos: fotoeléc- | * Efecto Fotoeléctrico.
trico, luminiscencia y emision | * Luminiscencia.
estimulada.

Caracter cuantico de la luz:

Aplicaciones opticas:

e Laser.
e Color.
 Instrumentos opticos.

Estrategia: Actividad experimental “Efecto fotoeléctrico”
Observar el video del efecto fotoeléctrico, en la direccion:
<https://www.youtube.com/watch?v=ZiNi6 WuLsQw>

Observar el efecto al hacer incidir luz ultravioleta a un electroscopio con carga
eléctrica.

El alumno hace incidir luz ultravioleta sobre sustancias fluorescentes de uso
casero por ejemplo agua quina, miel, pegatinas, etcétera.

Realizar informe por equipo de la actividad experimental.

Sugerencias de proyectos de investigacion

» Funcionamiento de Telescopios.

* Funcionamiento de Microscopios.

« Optica activa.

« Optica adaptativa.

» Camaras fotograficas mecanicas.
 El Cine.

* La Cémara oscura.

* El ojo humano.

* Descripcion ondulatoria de la reflexion, la refraccion y el efecto Doppler.
* Polarizacion por diferentes medios.
* Fibras opticas.

* Descripcion del arcoiris, halos solares y lunares, espejismos, birrefringencia

» Las camaras digitales.
 La fotonica.

« Optica cuantica.

* Entrelazamiento cuantico.
* Microscopia electronica.
» Fotoceldas.
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