CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Ubicacioén del curso

sta asignatura representa el primer acercamiento sistematico y orga-

nizado al estudio del Calculo Diferencial e Integral. Para darle senti-

do a sus conceptos se ha considerado establecer el siguiente ciclo de
aprendizaje: iniciar con situaciones concretas, cuya modelacion matematica
no constituya inicialmente gran complejidad, continuar el trabajo en un con-
texto fundamentalmente matematico y concluir con la modelacion de situa-
ciones concretas con el apoyo de herramientas conceptuales mas refinadas.
La aplicacion de estas etapas proporcionaran las bases para el estudio formal
de dichos conceptos, cuando su estancia en el nivel superior lo requiera.

La primera unidad esta dedicada al estudio de procesos infinitos y la no-
cion de limite. Es importante que el alumno reconozca las condiciones que
caracterizan a un proceso infinito, esto es, que reconozca el patron de com-
portamiento identificando las variables y las instrucciones que posibilitan
establecer siempre un resultado mas. Posteriormente, a partir de las repre-
sentaciones tabular, grafica, numérica o algebraica de procesos infinitos,
empiece a construir para si el significado del concepto de limite, comprenda
y maneje su notacion; este concepto se enriquecera al interpretar situacio-
nes concretas que involucren el concepto de derivada y en el siguiente cur-
so, el de integral.

El estudio del concepto de derivada se inicia en la segunda unidad. Con
base en el desarrollo de situaciones formuladas en contextos reales o hi-
potéticos, se analiza la variacion de funciones polinomiales, de grado no
mayor a tres, para dotar de significado, inicialmente, a la razéon de cambio
promedio y posteriormente, mediante la asociacion del proceso infinito a la
razon de cambio instantanea, construir el concepto de derivada. Ejemplifi-
car el concepto de derivada con las funciones polinomiales mencionadas,
sienta las bases para centrar el analisis de la relacion entre la variacion y el
comportamiento grafico.

La tercera unidad considera la obtencion de las derivadas de funciones al-
gebraicas por medio de las formulas y reglas de derivacion. El contexto de
aprendizaje que se debe privilegiar para desarrollar las actividades de esta
unidad es el puramente matematico; la justificacion de las férmulas y reglas

de derivacion puede realizarse a partir de procesos de induccion, basandose
en analogias geométricas o en resultados previamente obtenidos, entre otros.
Se privilegia la manipulacion algebraica porque es necesario que el estudiante
adquiera destreza en la aplicacion de las formulas y reglas de derivacion

La cuarta unidad representa un primer momento de sintesis. Se enriquece el
analisis de la grafica cartesiana de una funcion con base en la manipulacion
algebraica, con el propo6sito de profundizar en la comprension de la relacion
existente entre la funcion original y su primera y segunda derivada. Se in-
crementa el entendimiento del concepto de derivada al extender el campo
de sus aplicaciones a situaciones mas complejas, en particular, el campo de
los problemas de optimizacion; las actividades de aprendizaje se realizan
principalmente en los contextos hipotéticos y reales.

En la siguiente tabla se presentan tanto los propositos como el nimero de
horas de cada una de las unidades.
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Calculo Diferencial e Integral I
No. Nombre de la unidad Propdsitos Horas
1 Procesos infinitos y la no- | Al finalizar la unidad el alumno descubrira intuitivamente el concepto de limite a través de diversos proble- 12
cion de limite. mas que involucren procesos infinitos mediante los diferentes registros: numérico, grafico o simbolico.
) El concepto de derivada: va- | Al finalizar la unidad, el alumno interpretara el concepto de derivada a partir del analisis de la variacion y de 16
riacioén y razén de cambio. | la razon de cambio, al resolver problemas en diferentes contextos cuyos modelos sean funciones polinomiales.
Al finalizar la unidad el alumno usaré el concepto de derivada a través de su representacion algebraica, para
3 Derivada de funciones alge- | identificar patrones de comportamiento y obtendra las reglas de derivacion; utilizara estas reglas para ob- 16
braicas. tener la derivada de una funcion de manera eficaz y la reconocera como otra funcion. Ademas aplicara las
reglas de derivacion en diferentes contextos.
. , Al finalizar la unidad el alumno contrastara la grafica de una funcion y sus dos primeras derivadas para obte-
Comportamiento grafico y . ., . ., e . .y
4 .=~ 7 | ner informacién sobre el comportamiento de la funcion; utilizard dicha informacion para resolver problemas 20
problemas de optimizacion. Lo
de optimizacion.
Evaluacion Propésitos del curso

Las propuestas de los métodos de evaluacion tienen el propoésito de obtener
informacion del desempefio de los estudiantes en referencia a los aprendi-
zajes logrados, para que estos identifiquen sus avances y limitaciones, y el
profesor enriquezca o modifique la forma de organizacién del proceso de
instruccion utilizado. Un ejemplo de evaluacion consiste en que el alum-
no elabore un portafolio que contenga las actividades llevadas a cabo, los
examenes, proyectos, trabajos, tareas, entre otros; realizados a lo largo del
curso o por unidad. Por lo cual es indispensable que el alumno se involucre
en el trabajo en clase.

Al finalizar el curso de Calculo Diferencial e Integral I, a través de diversas
actividades orientadas al desarrollo de habilidades, procedimientos y a la
comprension de conceptos y métodos, el alumno:

» Incrementara su capacidad en la resolucion de problemas al adquirir sis-
tematicamente técnicas para representar e interpretar situaciones y fend-
menos que involucren variacion.

* Adquirird una vision del concepto de limite, a través de la manipulacion
de las representaciones tabular, grafica y algebraica de procesos infinitos,
tanto discretos como continuos.

* Relacionard a la derivada de una funcion con un proceso infinito que per-
mita estudiar las caracteristicas de la variacion y de la rapidez de cambio.

+ Identificard de manera sistematica y fundada las diversas interpretacio-
nes de la derivada y las utilizard para obtener y analizar informacion
sobre una funcion.

* Aplicara la derivada de una funcioén para resolver problemas de razon de
cambio y de optimizacion.




Unidad 1. Procesos infinitos y la nocion de limite

Proposito:

Al finalizar la unidad el alumno:
» Descubrird intuitivamente el concepto de limite, a través de diversos problemas que involucren procesos infinitos mediante los

diferentes registros: numérico, grafico o simbolico.

Tiempo:
12 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Reconoce caracteristicas de los
procesos infinitos utilizando al-
guno de estos procedimientos:
numérico, algebraico o gréfico.

Identifica el patréon de compor-
tamiento en un proceso infinito.

Reconoce un proceso infinito
de uno que no lo es.

Resuelve problemas en diversos
contextos que involucren en su
solucién, procesos infinitos.

Utiliza las representaciones gra-
fica, tabular o algebraica de un
proceso infinito para analizar
su comportamiento en cuanto
a: como cambia la variable, qué
comportamiento sigue, cudles
son los valores siguientes, y a la
larga como son estos.

Procesos infinitos:

* Situaciones numéricas, geométricas
o algebraicas, que dan lugar a pro-
cesos infinitos.

* Comportamiento de un proceso in-
finito: representacion numérica, al-
gebraica o grafica.

» Representacion simbolica de proce-
sos infinitos por medio de una fun-
cion.

Mostrar ejemplos que involucren procesos infinitos en los cuales se tiene un
resultado que es posible determinar.

Plantear problemas que conduzcan a encontrar patrones numeérico, geométri-
co o simbdlico de procesos infinitos como los siguientes:

Dividir un cuadrado de 4rea uno a la mitad, tomar una mitad y nuevamente
dividirla a la mitad, y asi sucesivamente. Calcular el area de cada seccion e
inferir hacia qué valor se acerca el area seccionada y hacia donde se acerca
la suma de las areas seccionadas.

Inscribir poligonos regulares en un circulo y determinar el resultado limite,
tanto de sus perimetros como de sus areas, desde el punto de vista geomé-
trico; inferir los valores numéricos de dichos limites.

Célculo aproximado de volimenes de vasos a partir de cilindros inscritos.

Calculo aproximado de areas de regiones limitadas por curvas, como lagos,
ciudades, etcétera, o graficas de funciones a partir de rectangulos inscritos
0 circunscritos.

Representar 1/3 en su forma decimal
0.3 +0.03 +0.003 + 0.0003 +...

Los cuales se pueden reforzar con el uso de software y Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion (Tic): videos, simuladores, Web 2.0, etcétera.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Distingue aquellos procesos in-
finitos que tienen un resultado
limite de los que no lo tienen.

Expresa simbolicamente el li-
mite de un proceso infinito si
éste existe.

Interpreta el limite de un pro-
ceso infinito.

Identifica cual es el resultado
limite de un proceso infinito.

Establece el valor limite de un
proceso infinito dado en forma
algebraica, con base en otras
representaciones de dicho pro-
ceso.

Nocion de limite:

» Acercamiento al concepto de limite
de una funcion.

Notacion de limite

lim /(x) =b

Presentar algunas actividades donde se tenga que distinguir un proceso infi-
nito de uno que no es.

Hacer énfasis en el hecho de que una sucesion permite expresar de forma
simbdlica procesos infinitos discretos.

Como un primer acercamiento al concepto de limite de una funcion es con-
veniente trabajar ejemplos discretos para analizar los casos donde la funcion
tiene un dominio en los naturales.

Considerar que las representaciones grafica, algebraica o tabular de una suce-
sion, permiten expresar un proceso infinito que puede tener o no tener limite.

Considerar que la simbolizacion f(x)—L cuando x—a, permite representar
procesos infinitos que tienen un valor limite.

A partir de la trayectoria de un moévil, calcular su velocidad media entre dos
puntos y aproximarse sucesivamente a la velocidad instantdnea en un punto
intermedio, a partir de la construccion de una tabla.

Proponer tareas donde se muestre que dado un niimero real, existen diferentes
sucesiones cuyos términos permiten acercarse al punto dado de tres maneras:
siempre con valores mayores, siempre con valores menores y con valores ma-
yores y menores al nimero dado.

A partir de las representaciones tabular y grafica de funciones en las cuales
la relacion entre sus variables establecen procesos infinitos, dar significado a
la simbolizacion..

Referencias:

(Ntmero del libro en el listado)
(1) Capitulo 1;

(2) Capitulo 2;

(9) Capitulo 1;

(11) Capitulo 2;

(15) Capitulo 2;
(17) Capitulo 12;
(18) Capitulo 2.




Unidad 2. El concepto de derivada: variacion y razon de cambio

Propositos:

Al finalizar la unidad el alumno:
* Interpretara el concepto de derivada a partir del analisis de la variacion y de la razén de cambio, al resolver problemas en diferen-

tes contextos cuyos modelos sean funciones polinomiales.

Tiempo:
16 horas.

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Reconoce en diversos contex-
tos la variacion y la razon de
cambio en funciones lineales.
Explica el significado de la ra-
zon de cambio y verifica qué
es una constante, a través de
procesar la informacion de las
situaciones planteadas.

Reconoce en diversos contextos
la variacion y la razén de cam-
bio de las funciones cuadraticas
en un intervalo dado, a través
de procesar la informacion de
las situaciones planteadas.

Reconoce en diversos contex-
tos la variacion y la razon de
cambio de las funciones cubi-
cas en un intervalo dado, a tra-
vés de procesar la informacion
de las situaciones planteadas.

Reconoce y deduce a la razén
de cambio instantanea como el
limite de las razones de cam-
bio promedio.

En diferentes contextos, variacion y
razon de cambio promedio e instan-
tanea en:

* Funciones polinomiales de grado no
mayor a tres.

Para la deduccion de la derivada de cada una de las funciones es recomendable
utilizar al menos dos de las representaciones grafica, tabular o algebraica, con-
siderando lo siguiente:

Proponer problemas que se puedan modelar por una funcion lineal, resaltando
que la intencion del modelo es representar simbdlicamente la correspondencia
entre las variables involucradas en el problema. La representacion simbdlica,
permite evaluar la magnitud del cambio de la variable dependiente con base en
un cambio sufrido por la independiente. Asi el cambio en la independiente se
puede representar como

x =x, [x,
y a este le corresponde un cambio en la dependiente representada por

=y, 00,

con base en la magnitud de estos cambios es posible caracterizar la pendiente
o razén de cambio de la funcion lineal como el cociente de diferencias o razéon

de cambio: . =M =&= YVoghi =f(x2)Df(x1)
cambioenx [Ix x,[]x x, [x

Reiterar que la razén de cambio de una funcion lineal es constante.

El uso de graficas poligonales de problemas reales o hipotéticos asociados
a funciones en contextos diversos, por ejemplo, las tarifas diferenciadas de
acuerdo con el consumo de agua, de energia eléctrica las cuales son funcio-
nes discretas, para enfatizar la importancia de la continuidad, sin realizar un
estudio exhaustivo.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Utiliza a los procesos infinitos
como una forma de obtener la
razén de cambio instantanea
de una funcién polinomial y la
interpreta como un limite.

Identifica a la derivada de una
funcion polinomial en un pun-
to como el limite de las razo-
nes de cambio promedio.

Interpreta en el contexto de
una situacion o problema mo-
delado por una funciéon poli-
nomial, la informacion que
proporciona su derivada.

Calcula la pendiente de la rec-
ta tangente en un punto de la
grafica de una funcion poli-
nomial, como el limite de las
rectas secantes.

Calcula la derivada de funcio-
nes polinomiales con grado
menor o igual a tres, en un
punto, usando el limite del co-
ciente de Fermat:

@) = tim /DS @

x®a x[la

Concepto de derivada:

» Notacion.
* Representacion algebraica.

Plantear problemas cuyo modelo sea una funcion cuadratica para analizar la
variacion, la razon de cambio promedio y a través de un analisis numérico
aproximarse a la razoén de cambio instantanea, por ejemplo: el movimiento
de un objeto en caida libre, el area de un rectangulo con perimetro constante,
entre otros. Con el fin de enriquecer lo anterior utilizar una hoja electronica de
calculo y calcular la razén de cambio promedio con intervalos cada vez mas
pequefios; para promover el uso de un proceso infinito y obtener la razon de
cambio instantanea.

Recalcar que la razon de cambio instantanea de una funcion cuadratica es una fun-
cion lineal y que el cambio del cambio de una funcion cuadrética es una constante.

Presentar problemas que se puedan modelar mediante una funciéon polinomial
de grado tres para analizar la variacion, la razéon de cambio promedio y la
razon de cambio instantanea a través de los procesos descritos anteriormente,
por ejemplo, el volumen de un so6lido con area fija.

Recalcar que la razon de cambio instantaneo de una funcioén cubica es una
funcion cuadratica y que la razon de cambio del cambio de una funcion cubica
es una funcion lineal.

Destacar que las unidades relacionadas a la razén de cambio son las unidades
de la variable dependiente, divididas entre las unidades de la variable inde-
pendiente. Relacionar el signo asociado a la razéon de cambio con el crecimien-
to o decrecimiento de la funcion.

En el analisis de la razén de cambio que definen las pendientes de las rectas
secantes, es conveniente utilizar la nocion de limite como una herramienta
para definir la pendiente de la recta tangente a la curva en un punto dado.
Verificar graficamente los resultados obtenidos.

Para definir la derivada en un punto retomar los problemas vistos anterior-
mente haciendo énfasis que se utilizo el mismo modelo:

@) - lin /D0 @

x®a xl:la

y considerar la diferencia entre variable y parametro.

Referencias: (Nimero del libro en el listado)
(1) Capitulo 2; (3) Leccion 4; (7) Capitulos 1y 2; (21) Capitulo 1; (22) Unidad 4.




Unidad 3. Derivada de funciones algebraicas

Proposito:

Al finalizar la unidad el alumno:

funcion. Ademas, aplicara las reglas de derivacion en diferentes contextos.

+ Usara el concepto de derivada a través de su representacion algebraica para identificar patrones de comportamiento y obtendra
las reglas de derivacion; utilizara estas reglas para obtener la derivada de una funciéon de manera eficaz y la reconocera como otra

Tiempo:
16 horas

en su representacion: - Funcion lineal.

- Constante por una funcion.
, X a
f'(a)= lz(@mw. - Suma de funciones.
@a  x[]a - Producto de funciones. .

* Identifica geométricamente la| -
relacion de la representacion | -
de la derivada:

ey g SO ()
J'(x) = lim P

Cociente de funciones.
Funciones del tipo (f{x))" con f{x)
polinomial y n un numero racio-
nal.

con la representacion anterior.

e Obtiene derivadas utilizando
los dos limites anteriores.

» Explica la relacion entre la de- .
rivada de una funcion lineal y
la pendiente de la recta; iden-
tifica dicha relacion en el caso
de la funcién constante.

Aprendizajes Tematica Estrategias sugeridas
El alumno: * Derivada de funciones del tipo|e Ultilizar la definicion de derivada
* Obtiene la derivada de una f(x)=cx )0 f(a)
funcién polinomial de 1°, 2° y | « Reglas de derivacion para: f'(a) = ll'mu.
3° grados, usando la definiciéon | - Funcidn constante. ¥®a x[a

para obtener derivadas de funciones del tipo

f(x)=cx" con n natural y c=1, posteriormente con ¢ []1.

Proponer ejemplos para identificar geométricamente la correspondencia
entre diferentes notaciones:

Ax como: x—a o h

Ay como: f(x)-f{@) o fix+h) —fix)

Proponer ejercicios utilizando ambos limites con el propdsito de observar las
condiciones que son necesarias para obtener su equivalencia.

Utilizar las propiedades necesarias de limites y definiciones de las opera-
ciones con funciones para justificar algunas reglas de derivacion, sin ser
exhaustivo en el uso.

A través del calculo de la derivada de polinomios con la definicion, inferir
las reglas de derivacion para:

- Funcion constante.

- Funcion lineal.

- Producto de una constante por una funcion.

- Suma de funciones.




20

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Identifica el patron de compor-
tamiento de derivadas de fun-
ciones del tipo f{x)=cx" obte-
nidas utilizando la definicion
y determina su regla de deri-
vacion.

Identifica patrones de com-
portamiento de las derivadas
en operaciones con funciones:
suma, producto, cociente y de
la forma ¢(x) ", para obte-
ner las reglas de derivacion
correspondientes.

Obtiene la derivada de funcio-
nes algebraicas usando las re-
glas de derivacion y la regla de
la cadena.

Identifica a la derivada como
una funciéon que proporciona
la pendiente de la recta tan-
gente en cualquier punto de la
grafica de la funcion original.

Identifica a la derivada de una
funcién como una funciéon que
proporciona la razéon de cam-
bio instantaneo.

Al calcular la derivada de la funcion f(x)= mx + b identificar el comporta-
miento de la recta y hacer un analisis grafico cuando m es positiva, negativa
0 cero.

Utilizar la definicion para determinar la derivada de:

1 1
f(x)=cx" con n =|:|1,|:|2,¢5,J_r§

para justificar que la regla de derivacion encontrada también se cumple para
los nimeros enteros negativos y racionales.

Mediante productos de polinomios se puede introducir la regla del producto; por
ejemplo, obtener la derivada de f(x) = 5x°(x*+4x). Si por similitud con la suma lo
realizan como el producto de las derivadas, sugerir que primero hagan la mul-
tiplicacion y luego deriven para corroborar que no obtuvieron lo mismo y asi
evidenciar que la derivada de un producto no se comporta de igual manera que
la de la suma. Con el mismo ejercicio, guiarlo para que halle la regla correcta,
combinando adecuadamente las funciones involucradas y sus derivadas.

Usar ejemplos de funciones de la forma:

@) ’:conn=2, 3,...

y f(x) una funcién polinomial de primero o segundo grado para introducir su
regla de derivacion a partir de la regla del producto.

La regla del cociente se puede obtener a partir de la del producto, escribiendo
el cociente como una multiplicacion.

Enfatizar la jerarquia de las operaciones involucradas en la regla de corres-
pondencia de una funcion algebraica para aplicar correctamente las reglas de
derivacion.

Proponer problemas que involucren la obtencion de la ecuacion de la recta
tangente en un punto de la grafica de una funcion.

Se sugiere utilizar la representacion grafica de la funcion y que el alumno
bosqueje la ecuacion de la recta tangente calculada, para que verifique si es
tangente a la funcion en el punto propuesto. (Puede verificarlo utilizando al-
gun software.)




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

e Utiliza la funcién derivada
para resolver problemas en di-
ferentes contextos.

* Problemas de aplicacion de razon
de cambio instantanea, por ejemplo:
calculo de tangentes, calculo de ve-
locidades, calculo de tasa marginal.

Resolver problemas sobre velocidad y aceleracion instantaneas de un moévil y
de tasa marginal, entre otros.

Resolver ejercicios o problemas de la interpretacion geométrica de la derivada de
funciones algebraicas.

A partir de la grafica de una funcion, obtener un bosquejo de la grafica de su
derivada mediante el analisis de las pendientes de las rectas tangentes.

Bosquejar la grafica de una funcion y la de su derivada, buscando un primer
acercamiento de la relacion que existe entre ellas, por ejemplo, maximos o
minimos.

Presentar las diferentes notaciones usadas en fuentes de informacion para la
representacion de la derivada:

dy d
£, ¥, ﬁ d—i Dy, D,(f(x))

Referencias:

(Numero del libro en el listado)
(2) Capitulo 3;
(3) Leccion 12
(7) Capitulo 3;
(9) Capitulo 2;

(10) Capitulo 2;
(21) Capitulo 3;
(22) Unidad 4.

21
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Unidad 4. Comportamiento grafico y problemas de optimizacion

Propésitos:

Al finalizar la unidad el alumno:
» Contrastara la grafica de una funcion y sus dos primeras derivadas para obtener informacion sobre el comportamiento de la fun-
cion; utilizara dicha informacion para resolver problemas de optimizacion.

Tiempo:
20 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Interpreta en forma grafica y
algebraica los intervalos en
donde una funcion es crecien-
te, decreciente o constante.

Deduce a través de un analisis
grafico, las relaciones existentes
entre la grafica de una funcion
y sus dos primeras derivadas:
signo de la primera derivada
asociada con crecimiento o
decrecimiento de la funcion,
derivada nula con puntos cri-
ticos, signo de la segunda, con
concavidad y segunda derivada
nula con un posible cambio de
concavidad punto de inflexion.

Esboza la grafica de la deri-
vada de una funciéon dada la
grafica de la misma.

Calcula los puntos criticos de
una funcion y los clasifica en
maximos, minimos o puntos
de inflexion.

Situaciones que propician el analisis
de las relaciones entre la grafica de
una funcién y sus derivadas.

Comportamiento grafico de una fun-

cion.

- Crecimiento y decrecimiento de
funciones

- Puntos criticos. Concavidad.
Maximos y minimos, criterio de
la 1* y 2* derivadas.

Puntos de inflexion.

Grafica de f'(x) y f"(x) a partir de
f(x) y viceversa.

Proponer la grafica de una funcion polinomial (sin su regla de corresponden-
cia) y determinar los puntos maximos o minimos e intervalos donde la fun-
cion es creciente, decreciente; establecer qué elementos de la derivada propor-
cionan esa informacion.

Proponer funciones facilmente factorizables, como: f{x)=x’-3x bosquejar la
grafica y a partir de ella, identificar las coordenadas de los puntos maximo o
minimo e intervalos, donde la funcién es creciente o decreciente.

Realizar un analisis grafico del comportamiento por intervalos, tanto de la
funcién como de la primera y segunda derivadas, para que con la primera de-
rivada se analice el crecimiento o decrecimiento y con la segunda los cambios
de concavidad de la funcion.

Construir el bosquejo de la grafica de la derivada a través de la grafica de la
funcion y viceversa, ya que permite al alumno (en el estudio posterior de la
antiderivada) asociar la forma de la curva con el significado geométrico de la
derivada.

Finalmente, hacer ver que dada la grafica de una funcién o la de su derivada,
adquiere informacion sobre el comportamiento grafico de la otra.




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Analiza el tipo de concavidad
de la funcion a partir del signo
de la segunda derivada.

Esboza la grafica de una fun-
cién utilizando la informacion
que proporcionan su primera
y segunda derivada.

Infiere que los criterios de la
primera y segunda derivada,
sintetizan el analisis realizado
entre las graficasde f, /7, .

Resuelve problemas que invo-
lucran méximos o minimos de
una funcién de acuerdo con
su dominio restringido.

* Problemas de optimizacion.

* En cuanto a los problemas de optimizacion, es conveniente iniciar con proble-
mas cuyo modelo no sea dificil de representar como una funcion real de va-
riable real, y utilizar en primera instancia, su grafica para hacer predicciones
de acuerdo al contexto del problema. Lo cual permitira al alumno reforzar
sus conocimientos acerca del dominio y contradominio de las funciones.

* En los problemas que resuelvan el profesor y los estudiantes de manera con-
junta, enfatizar la forma en que la condicion que establece el problema entre
las variables: ancho y largo; radio y altura, etcétera, permite que la funcion a
optimizar se transforme en una funcién con una sola variable independiente.
Por ejemplo:

- Dados dos numeros cuyo producto sea 72 y la suma del primero mas el
triple del segundo sea maxima.

- El célculo del volumen maximo de una caja que se forma a partir de un
rectangulo haciendo cortes iguales en esquinas.

- Minimizar el costo de una lata cilindrica a partir de un volumen deter-
minado. Con una o dos tapas de material de valor diferente o igual al del
rectangulo envolvente del cilindro.

- El problema de hallar el radio y altura de un cilindro circular recto de maxi-
mo volumen que se puede inscribir en un cono circular recto de radio y
altura conocidos.

» Es importante no olvidar que la resolucion de problemas es una metodologia
didactica de los programas por lo que es conveniente que en este momento se
retomen los elementos necesarios para la resolucion de problemas, conside-
rando, entre otros, a autores tales como George Polya, Alan Schoenfeld o Luz
Manuel Santos Trigo.

Referencias:

(Ntmero del libro en el listado)
(2) Capitulo 3;

(3) Leccion 1;

(6) Capitulo 5;

(7) Capitulo 4;

(11) Capitulo 5;
(18) Capitulo 4;
(19) Capitulo 1.
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