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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
LICENCIATURA: INGENIERA EN TELECOMUNICACIONES,
SISTEMAS Y ELECTRONICA

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:

Microondas y Control Satelital

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teorico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria de Eleccion

NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS DE
CLASEALA 4
SEMANA:

Teédricas: 3 | Practicas: 2

Semanas
16
de clase:

TOTAL

DE

HORAS:

80

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de utilizar las técnicas basicas de disefo de
radioenlaces terrestres via microondas y de radioenlaces satelitales.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Teéricas Practicas
Introduccién a los Sistemas de
1 : 6 0
Microondas
2 Microondas 8 4
Descripcién de la Operacion de un
3 Sistema de Radio de Microondas 8 6
Comercial
Disefio de Sistemas de Microondas
4 8 6
Punto a Punto
Equipo de Transmision y Cuarto de 6
Telecomunicaciones (Site)
6 Despliegue de la Red de Transmision 5 3)
7 Radio Enlaces Via Satélite 5 5
Total de Horas 48 32
Suma Total de las Horas 80
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CONTENIDO TEMATICO

. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE MICROONDAS
1.1. Fundamentos de las redes inalambricas.

1.2. Antecedentes historicos.

1.3. Sistemas de microondas.

1.4. Redes satelitales.

. MICROONDAS

2.1. Concepto de onda electromagnética.

2.2. Concepto de microonda.

2.3. Calculo de un sistema de microondas.

2.4. Concepto de las zonas de fresnell.

2.5. Factor de curvatura de la tierra, factor " K".

2.6. Desvanecimientos de la trayectoria.

2.7. Calculo manual de un sistema de radio en 23 Ghz.

2.8. Calculo de un sistema sistema de radio en 23 Ghz por software.

. DESCRIPCION DE LA OPERACION DE UN SISTEMA DE RADIO DE
MICROONDAS COMERCIAL

3.1. Antenas (pérdida, ganancia, impedancia).

3.2. Guias de ondas.

3.3. Radio (descripcion de las etapas de trabajo para convertir la frecuencia).

3.4. Modulador/Demodulador (interfaces, configuraciones, operacion).

3.5. Sistemas de tierras en un sistema de microondas.

3.6. Alimentacion de un sistema de radio.

. DISENO DE SISTEMAS DE MICROONDAS PUNTO A PUNTO
4.1. Disefno de enlace microonda.
4.1.1. Aspectos tedricos y aspectos practicos del disefio de microonda.
4.2. Sistemas de microondas de espectro disperso.
4.3. Planeacion y disefio de redes de transmision.

. EQUIPO DE TRANSMISION Y CUARTO DE TELECOMUNICACIONES (SITE)

5.1. Radio digital de microondas.

5.2. Equipo de fibra optica.

5.3. Equipo alambrico.

5.4. Cableado.

5.5. Tierras fisicas.

5.6. Suministro y respaldo de energia: alimentacion a A.C., alimentacion a C.D. y
planta de emergencia.

5.7. Antenas GPS.

5.8. Aspectos de calidad y confiabilidad.

5.9. Aire acondicionado.

5.10. Seguridad y alarmas.
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6. DESPLIEGUE DE LA RED DE TRANSMISION
6.1. Proceso de ordenamiento de equipo y servicios.
6.2. Aspectos regulatorios.
6.3. Servicios.
6.4. Administracion de proyectos de redes inalambricas.
6.5. Seleccion de sitios clave.
6.6. Entrega de una microonda.
6.7. Mediciones de campo de radiofrecuencia.
6.8. Cables de fibra Optica y su instalacion.
6.9. Operaciones y mantenimiento.
6.10. Pruebas y comisionamiento en redes de transmision.

7. RADIO ENLACES VIA SATELITE Y CONTROL SATELITAL
7.1. Fundamentos.
7.1.1. Principios basicos y evolucion de los satélites.
7.1.2. Estructura general.
7.1.2.1. Sistema térmico.
7.1.2.2. Sistema de comunicaciones.
7.1.2.3. Sistema estructural.
7.1.2.4. Sistema de rastreo, telemetria y comando.
7.1.2.5. Sistema de energia.
7.1.3. Tipos de orbitas.
7.1.4. Caracteristicas de cobertura.
7.2. Estaciones terrenas.
7.3. Calculo de los enlaces.
7.3.1. Enlace ascendente.
7.3.2. Enlaces descendente.
7.4. Sistemas de control y trafico satelital.
7.5. Sistemas satelitales.
7.6. Perspectivas.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

o http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
e http://www.copernic.com
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

A UTILIZAR

Exposicion oral

X

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de laboratorio

XXX | XXX

Practicas de campo

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

A UTILIZAR

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

Asistencia

XXX |[X| X

Exposicion de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Mecanica en Telecomunicaciones Comunicaciones

Eléctrica o, Ingenieria | Telecomunicaciones
en Electronica y
Comunicaciones
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