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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
LICENCIATURA: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES,

SISTEMAS Y ELECTRONICA cOAuTITLAN

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:

Electrénica Analdgica

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico — Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Séptimo

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: 10

HORAS DE TOTAL
CLASEALA ©6 Teoéricas: 4 | Practicas: 2 gzr:g r;a: 16 | DE 96
SEMANA: - HORAS:

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno conocera y comprendera las caracteristicas y conceptos
fundamentales de los amplificadores operacionales (AO’s) y sera capaz de analizar y
disenar circuitos electronicos que los contengan, asi mismo podra emplear las herramientas
computacionales de simulacion.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Teéricas Practicas
1 Caracteristicas ideales y reales de los 4 4
amplificadores operacionales
2 Configuraciones basicas 8 4
3 Filtros activos 10 4
4 Aplicaciones no lineales 8 4
3 Comparadores de voltaje 10 4
6 Generadores de sefial 8 4
7 Amplificadores de instrumentacion 8 4
8 Conversion analégico digital (CAD) y 8 4
conversion digital analdgica (CDA)
Total de Horas 64 32
Suma Total de las Horas 96
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CONTENIDO TEMATICO

1. CARACTERISTICAS IDEALES Y REALES DE LOS AMPLIFICADORES
OPERACIONALES
1.1. El amplificador operacional de propdsito general.
1.1.1. Definicion.
1.1.2. Circuito interno de un amplificador operacional.
1.1.3. Reconocimiento de las etapas basicas internas.
1.2.Simbolo y terminales del circuito integrado denominado amplificador

operacional.
1.2.1. Terminales de polarizacidn de corriente directa, polarizacion doble.
1.2.2. Terminales de salida.
1.2.3. Terminales de entrada.
1.2.4. Corrientes de polarizacién de entrada y desviacion de voltaje.
1.2.5. Terminales para la correccion del offset.
.Impedancia de entrada.

.Impedancia de salida.

.Ganancia de voltaje en lazo abierto.

.Ganancia de modo comun.

. Ganancia de lazo cerrado.

.Velocidad de respuesta o Slew Rate.

.Ancho de banda.
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.10. Rechazo a modo comun (CMRR).

1
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2. CONFIGURACIONES BASICAS
2.1. Amplificador inversor.
2.2. Amplificador sumador.
2.3. Amplificador no inversor.
2.4. Amplificador diferencial.
2.4.1. Ganancia de voltaje a modo comun.
2.4.2. Ganancia de voltaje a modo diferencial.
2.4.3. Relacion de rechazo a modo comun (CMRR).
2.5. Amplificador integrador.
2.5.1. Estabilizacion.
2.5.2. Respuesta en frecuencia.
2.5.3. Sumador.
2.5.4. Diferencial.
2.6. Amplificador derivador.
2.6.1. Estabilizacion.
2.6.2. Respuesta en frecuencia.
2.6.3. Sumador.
2.6.4. Diferencial.
2.7.Seguidor de voltaje.
2.8.Funciones de transferencia en el dominio de Laplace para cada uno de los
amplificadores basicos.
2.9. Computacion analégica empleando amplificadores operacionales.
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2.9.1. Solucion de ecuaciones integro diferenciales empleando computadoras
analogicas.
2.10. Convertidor de voltaje a corriente.
2.10.1. Con carga flotante.
2.10.2. Con carga a tierra.
2.11. Convertidores de corriente a voltaje.
2.12. Convertidor de corriente a corriente.
2.13. Simulacion de circuitos con amplificadores operacionales empleando
herramientas computacionales.

3. COMPARADORES DE VOLTAJE
3.1. Empleo de amplificadores como comparadores de nivel.
3.2. Detector de cruce por cero.
3.3. Efectos del ruido sobre los comparadores.
3.4. Retroalimentacion positiva.
3.4.1. Voltaje de umbral superior.
3.4.2. Voltaje de umbral inferior.
3.5. Detector de cruce por cero con histéresis.
3.6. Detector de nivel de voltaje.
3.7. Detector de nivel de voltaje con histéresis.
3.8. Comparador de precision.
3.9. Detector de ventana.
3.10. Limitadores con diodos zener.
3.11. Detector diferencial de fase.
3.12. Consideraciones para un comparador.

4. FILTROS ACTIVOS

4.1. Definicion de filtros activos.

4.2.Grado de filtros activos.

4.3. Filtro Butterworth pasa bajas de;
4.3.1.1. Primer grado o -20 db/década.
4.3.1.2. Segundo grado o -40 db/década.
4.3.1.3. Grados superiores.

4.4.Filtro Butterworth pasa altas:
4.4.1.1. Primer grado o -20 db/década.
44.1.2. Segundo grado o -40 db/década.
4.4.1.3. Grados superiores.
4414. ;7

4.5. Filtro Pasa banda:
4.51.1. Ancho de banda.
4.5.1.2. Factor de calidad.
4.5.1.3. Filtros de banda ancha en cascada.
4.5.1.4. Filtros de banda angosta.

4.6. Filtro Supresor de banda:
4.6.1.1. Ancho de banda.
4.6.1.2. Factor de calidad.
4.6.1.3. Filtros supresores de banda en cascada.
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4.6.1.4. Filtros de banda angosta.
4.7.Filtros Chebysheuv.
4.8.Filtros de Bessel.
4.9. Otros tipos de filtros.
4.10. Diseno de filtros activos con métodos diversos.
4.11. Simulacion de filtros activos con amplificadores operacionales empleando
herramientas computacionales.

5. APLICACIONES NO LINEALES

5.1. Amplificadores operacionales con diodos.

5.2. Descripcion de los rectificadores de precision.
5.2.1. Rectificadores de media onda.
5.2.2. Rectificadores de onda completa.

5.3. Recortadores de precision.

5.4. Detectores de pico.
5.4.1. Seguidor y retenedor de pico positivo.
5.4.2. Seguidor y retenedor de pico negativo.

5.5. Amplificador logaritmico.

5.6. Amplificador antilogaritmico.

5.7. Amplificador multiplicador.

5.8. Amplificador divisor.

6. GENERADORES DE SENAL
6.1. Amplificadores operacionales como dispositivos generadores de sefal.
6.2. Multivibrador de oscilacion libre o generador de senal cuadrada.
6.3. Multivibrador monoestable o generador de pulso.
6.4. Generadores de onda triangular.
6.5. Generador de diente de sierra.
6.6. Generador de senal senoidal.
6.6.1. Puente de Wien.
6.6.2. Corrimiento de fase.
6.7. Generador de funciones integrado.

7. AMPLIFICADORES DE INSTRUMENTACION
7.1. Caracteristicas de los amplificadores de instrumentacion.
7.2.Necesidad de los amplificadores de instrumentacion.
7.3. Modificaciones de los amplificadores diferenciales.
7.4. El amplificador de instrumentacion basico.
7.5. Deteccion y medicidon con el amplificador de instrumentacion.
7.6. Amplificador basico de puente.
7.7. Amplificadores de instrumentacion integrados.
7.8. Aplicaciones de los amplificadores de instrumentacion.

8. CONVERSION ANALOGICO DIGITAL (CAD) Y CONVERSION DIGITAL
ANALOGICA (CDA)
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8.1. Caracteristicas de los convertidores digital a analdgico.
8.1.1. Resolucion.
8.1.2. Ecuaciones de entrada salida.
8.1.3. Parametros de funcionamiento.
8.2. Caracteristicas de los convertidores analdgico a digital.
8.2.1. Muestreo y retencion.
8.2.2. Rango de cuantizacién y curva de cuantizacion.
8.2.3. Errores de cuantizacion.
8.2.3.1. Error de linealidad.
8.2.3.2. Error de offset.
8.2.3.3. Error de factor de ganancia.
8.2.4. Parametros de funcionamiento.
8.3. Convertidor digital analogico de red de escalera R — 2R.
8.4. Convertidor digital analdgico de resistencias ponderadas.
8.5. Convertidor digital analdgico con salida de corriente.
8.6. Convertidor analdgico digital de rampa analdgica.
8.7. Convertidor analdgico digital de rampa discreta.
8.8. Convertidor analdgico digital de doble rampa.
8.9. Convertidor analogico digital de aproximaciones sucesivas.
8.10. Convertidor analdgico digital de comparacion directa o flash.
8.11. Convertidores digitales analdgicos y analogicos digitales integrados.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Polarizacion y caracteristicas del amplificador operacional.

2. Configuraciones basicas: sumador, restador, inversor, amplificador.

3. Configuraciones con capacitores: integrador, derivador, estabilizacidon con
resistencias.

Convertidores de voltaje a corriente y corriente a voltaje.

Filtros activos.

Aplicaciones no Lineales.

Comparadores de voltaje, detectores de cruce por cero y con histéresis.
Generadores de sefal: cuadrada, triangular, senoidal.

Conversion Analdgica Digital.

O Conversion Digital Analdgica.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

e http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

A UTILIZAR

Exposicion oral

>

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de laboratorio

X[ XX | XXX

Practicas de campo

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

A UTILIZAR

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

XXX | X

Asistencia

Exposicion de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Mecanica Maestria en | Electronica
Eléctrica o, Ingenieria en Electronica
Electrénica 'y

Comunicaciones
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