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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
LICENCIATURA: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES,
SISTEMAS Y ELECTRONICA

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:
Comunicaciones Digitales
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Séptimo
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
NUMERO DE CREDITOS: 10

HORAS DE TOTAL
CLASEALA ©6 Teoéricas: 4 | Practicas: 2 gemla na§ 16 | DE 96
SEMANA: © clase: HORAS:

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna
SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

El alumno conocera los fundamentos de los sistemas de comunicaciones digitales; asi
como las expresiones fundamentales que permitan analizar y disefar enlaces de
comunicaciones digitales.

INDICE TEMATICO
UNIDAD TEMAS Horas Horas
Teodricas Practicas

1 Introduccion 6 0

2 Transmision en Banda Base 10 6

3 Transmision Pasa Banda. 10 6
Técnicas de Modulacion Digital

4 Sistemas de Espectro 10 6
Ensanchado

S Transmision de Datos 10 6

6 Teoria de la Informacion y 10 4
Codificacion Fuente

7 Redes de Telecomunicaciones 8 4

Total de Horas 64 32
Suma Total de las Horas 96
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CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION

1.1.

Introduccion a un Sistema de Comunicacion.

Sistemas de Comunicacion Analogicos y Digitales.

Ventajas y desventajas entre Sistemas de Comunicacion Analdgicos vy
Digitales.

Conversion Analdgico Digital (A/D).

Teorema de muestreo.

Transformada y serie de Fourier.

2. TRANSMISION EN BANDA BASE

21.
2.2.
24.
25,

2.6.
2.7.

Formado de la banda base para la transmision de datos.

Sefales discretas PAM.

Espectro de potencia de las sefales discretas PAM.

Criterio de Nyquist para la transmision binaria en banda base sin distorsion.
Desempeno frente al error de los codigos binarios.

Receptores 6ptimos para comunicaciones digitales.

Senalizacion de respuesta parcial.

3. TRANSMISION PASA BANDA. TECNICAS DE MODULACION DIGITAL

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.

Concepto de Ancho de Banda.

Tipos de receptores.

Sistemas basicos de modulacion digital: ASK, FSK 'y PSK.
Comparacion de los sistemas de modulacion binarios.
Modulacién multinivel. M-PSK.

Modulacion de amplitud en cuadratura QAM.

Modulacion por corrimiento de fase en cuadratura (QPSK).
Modulacion por corrimiento en fase M-ario (M-FSK).
Modulacion por corrimiento de frecuencia de fase continua (CPFSK).
Modulacion de minimo corrimiento (MSK).

Sincronizacion de portadora.

Sincronizacion de simbolo.

4. SISTEMAS DE ESPECTRO ENSANCHADO

4.1,
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Introduccion a los sistemas de espectro ensanchado.
Sistemas de espectro ensanchado: Secuencia Directa.
Salto de Frecuencia.

Multiplexacion por division de frecuencia ortogonal (OFDM).
Sistema de acceso multiple por division de cddigo.
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5. TRANSMISION DE DATOS

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9

5.10.

5.11.
5.12.
5.13.

5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

Velocidades de Transmision.

El Canal Digital.

Clasificacion de los Canales.

Técnicas de Conmutacion.

El Modelo de Referencia. ISO/OSI.
Aspectos practicos de la Modulacion Digital.
Caodigos de Linea.

Densidad espectral de potencia del ruido.

Relacion sefal ruido, cifra de ruido y temperatura de ruido.

Calculo de la probabilidad de error en comunicaciones en banda base y en

pasabanda.

Deteccion y Control de Error.

Esquemas de Deteccion/Correccion de Error.
Caodigos:

5.13.1. Ponderacion Constante.

5.13.2. Suma de Verificacion.

5.13.3. Prueba de Paridad Sencilla.

5.13.4. Prueba de Paridad Vertical y Horizontal.
5.13.5. Cdbdigos Matriciales.

5.13.6. Cddigo de Hamming.

5.13.7. Cdbdigo de Redundancia Ciclica (CRC).
5.13.8. Aleatorizacion.

Factores Limitativos en la Transmision de Datos.
Distorsion de Fase y Amplitud.

Evaluacion de las Redes Conmutada y Dedicada.
Recomendaciones del UIT-T.

Niveles de Potencia en la Transmision de Datos.
Niveles de Potencia en Decibeles.

Medios de Transmisién de Datos:

5.20.1. Par trenzado.

5.20.2. Cable coaxial.

5.20.3. Fibra optica.

5.20.4. Microondas.

TEORIA DE LA INFORMACION Y CODIFICACION FUENTE

Capacidad de un canal.

Modelo de fuentes de Informacion y sus caracteristicas.

Medidas de Informacion: Informacion y Entropia.
Codificacion de fuente.

Representacion de canales digitales.

Capacidad del canal.

7. REDES DE TELECOMUNICACIONES

7.
7.2,

Red de telefonia publica conmutada.
Red movil publica terrestre.
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7.3. Red digital de servicios integrados de banda angosta.
7.4. Red digital de servicios integrados de banda ancha.
7.5. Internet.

PRACTICAS DE LABORATORIO

2B N

Transmision en Banda Base.

Transmision Pasa Banda. Técnicas de Modulacion Digital.
Sistemas de Espectro Ensanchado.

Transmision de Datos.

Teoria de la Informacion y Codificacion Fuente.

Redes de Telecomunicaciones

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Antonio Artés Rodriguez, Fernando Pérez Gonzalez, Comunicaciones Digitales,
12 edicidn, Pearson Educacion, 2007.

Wayne, Tommasi, Sistemas de Comunicacion Electrénica, Editorial Pearson, 4°
Edicion, México, 2003.

J. G. Proakis, Digital Communications, 5th edition, Mc. Graw-Hill. USA 2007.
Leon W. Couch, Sistemas de Comunicaciones Digitales y Analogicos,
PEARSON-Prentice Hall, 2006.

Frenzel, Louis, Sistemas Electronicos de Comunicaciones, Alfa Omega Grupo
Editor S.A., México, 2003.

B. Sklar, Digital Communications. Fundamentals and Applications. Prentice-Hall,
USA, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Haykin, Simon., Sistemas de Comunicacion, Noriega, México, 2006.

Huidobro Moya José Manuel, Millan Tejedor Ramon J., Roldan Martinez David,
Tecnologias de Telecomunicaciones, Alfaomega, 2006.

Barry John R. Messerchmitt David G., Digital Comunications, 3Th edition Klawer
Academic Publishers, 2004.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

e hitp://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
e http://www.copernic.com
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS A UTILIZAR

Exposicion oral

>

Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

X[ XX | XXX

Practicas de taller

Practicas de campo

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO A UTILIZAR
ENSENANZA-APRENDIZAJE

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Participacion en clase

XX X[ X]| X

Asistencia

Exposicion de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Mecanica en Telecomunicaciones Comunicaciones

Eléctrica o, Ingenieria | Telecomunicaciones
en Electronica y
Comunicaciones.
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