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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA:

Instrumentacion Electronica Avanzada

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teorica-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de Eleccion

NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS DE
CLASEALA 5
SEMANA:

Teodricas: 3 | Practicas: 2

Semanas
] 6
de clase:

TOTAL

DE

HORAS:

80

SERIACION OBLIGATORIA ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION OBLIGATORIA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno comprendera los aspectos mas fundamentales de la
instrumentacion electronica: adquisicion, analisis de sefiales y medicion experimental, con

énfasis en instrumentos cientificos e industriales.

INDICE TEMATICO
UNIDAD TEMAS Horas Horas
Teobricas Practicas
1 Introduccion: Conceptos Generales 12 0
2 Instrumentacion Basica 10 12
Instrumentacion para adquisicion
3 . e - 14 12
procesamiento y analisis de senales
4 Instrumentacion para adquisicion 12 8
procesamiento y analisis de imagenes
Total de Horas Teoricas 48 32
Total de Horas 80
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CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION: CONCEPTOS GENERALES
1.1. Mddulos y componentes de un instrumento.
1.2. Datos, medicion y analisis; promedios robustos y estadistica basica.
1.3. Error, ruido, exactitud, precision y repetividad y sensitividad estatica.
1.4. Propagacion de incertidumbres y analisis de errores.
1.5. Método cientifico, ingenieria, investigacion y desarrollo tecnoldgico.
1.6. Laboratorios, clinicas e industria. Validacidon experimental y clinica.

2. INSTRUMENTACION BASICA
2.1. Equipo electronico analogico.
2.2.Instrumentacion optica y laser.
2.3. Teoria de Abbe del microscopio y técnicas de mejora de contraste.
2.4. Instrumentos en ciencias naturales, fisicas y en medicina.

3. INS:I'RUMENTACI()N PARA ADQUISICION, PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
SENALES
3.1.Sensores y transductores térmicos, piezoeléctricos, de flujo.
3.2.Contadores y detectores de radiacion ionizante.
3.2.1. Detectores Gaseosos.
3.2.1.1. Detector proporcional.
3.2.1.2. Camara de lonizacion.
3.2.1.3. Geiger-Muiller.
3.2.2. Detectores semiconductores.
3.2.2.1. Detector de Germanio Hiperpuro.
3.2.2.2. Detector de Germanio — Litio.
3.2.2.3. Detector de Centelleo.
3.2.2.4. Detector Diodo PIN.

4. INSTRUMENTACION PARA ADQUISICION, PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE
IMAGENES
4.1. Fotocaptores, fotometria y camaras CCD.
4.2.Formacion de imagenes y conceptos basicos de imagenes digitales.
4.3. Analisis de imagenes: realce, filtrado, segmentacion y morfoanalisis.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Instrumentacion Basica.

Instrumentacion para adquisicion , procesamiento y analisis de senales.
Instrumentacion para adquisicion , procesamiento y analisis de imagenes.
Dispositivos para Sistemas de Comunicaciones Opticas.

© 0N
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Cooper, William D., Instrumentacion electronica Moderna y Técnicas de
Medicion,México, 12 Edicion, Editorial Pearson, 2009.

e Blackburn J.A., Modern instrumentation for scientists and engineers, USA,
Springer Verlag, 2000.

e Creus Sole, Antonio, Instrumentacion Industrial, México, 72 Edicién, Alfa Omega
editores, 20009.

e Soisson, Harold E., Instrumentacion Industrial, México, 12 Edicion, Limusa, 2008.
e Rivera Mejia José, Instrumentacion, México, 1° Edicién, Editorial Trillas, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Acedo Sanchez, José, Instrumentacion y Control Basico de Procesos, Espaiia, 1°
Edicion Editorial EDC Diaz de Santos, 2006.

e Mandado Pérez Enrique, Instrumentacion Electrénica, México, 1% Edicion, Alfa
Omega Editores, 2004.

e Doebelin, Ernest O., Sistemas de Medicion e Instrumentacion, México, 52 Edicion,
Mc Graw Hill, 2005.

e Manuel, Antoni, Instrumentacion Virtual. Adquisicion, Procesado y Analisis,
México, 1° Edicidn, Alfa Omega Editores, 2006.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

o http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
e http://www.copernic.com
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS A UTILIZAR
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion
Practicas de laboratorio X
Practicas de campo
Otras
MECANISMOS DE EVALUACION
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO A UTILIZAR
ENSENANZA-APRENDIZAJE
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Participacion en clase X

Asistencia

Exposicién de seminarios por los alumnos

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Mecanica en Electronica
Eléctrica o, Ingenieria en Electronica
Comunicaciones y
Electronica

Instrumentacion
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