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Objetivo(s) del curso:
El alumno planteard Matematicas de Sistemas Fisicos en base a las técnicas de analisis de Circuitos
Electromecénicos

Temario
NUOMm. NOMBRE HoRAS
1. Introduccién a los sistemas dindmicos 10.0
2. Anadlisis de circuitos electromecéanicos 10.0
3. Modelado 8.0
4. Sistemas de primer orden 5.0
5. Sistemas de segundo orden 5.0
6. Variables de estado 8.0
7. Teoria de circuitos 18.0
Total W
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1 Improduccion a los sistemas dinamicos

Objetivo: El alumno enunciara los conceptos bésicos y definiciones de los sistemas dindmicos

Contenido:
1.1 Sistema
1.1.1  Elementos de un sistema
1.1.2  Clasificacion de los sistemas
1.1.3  Dualidad y analogia
1.2 Propiedades de los elementos. Concentrados, lineales e invariantes
1.3 Funciones singulares unitarias. Escalén, impulso, rampa.
1.3.1  Derivadas de las funciones singulares
1.3.2  Funciones generalizadas mediante la suma de elementos singulares
1.4 Descripcion de elementos pasivos y activos. Translacion y rotacién
1.4.1 Resistencia, inductancia, capacitancia y sus analogos. Fuentes
1.5 Potenciay energia.
1.6 Conceptos de impedancia y admitancia en el dominio complejo (s).
1.7 Ejercicios

2 Andlisis de circuitos electromecanicos
Obijetivo: El alumno distinguira las bases técnicas requeridas para el andlisis de los circuitos.

Contenido:

2.1 Leyes de Kirchhoff
2.1.1  Voltajey corriente
2.1.2  Topologia de redes. Nodo, rama, malla, gréfica, arbol, eslabon
2.1.3  Secciones de corte y mallas fundamentales

2.2 Solucioén de circuitos por los métodos de mallas y nodos

2.3 Elementos de dos terminales. Reducciones serie — paralelo

2.4 Elementos de tres terminales. Reducciones de alta - estrella

2.5 Elementos de cuatro terminales. Transformadores ideal, palanca y poleas
2.5.1  Flujo magnético de un transformador — polaridar
2.5.2  Traslado de elementos a través de un transformador

2.6 Colocacion de masas en sistemas F—V o F - |

2.7 Teoremas de Thevenin y Norton

2.8 Ejercicios

3 Modelado

Objetivo: El alumno distinguira los principios y leyes fundamentales que definen el comportamiento de los
elementos que integran un sistema asi como una metodologia para la obtencion de los modelos
matematicos.
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4

6

Contenido:
3.1 Concepto de modelado.
3.2 Ecuaciones de equilibrio — Eléctricas, mecanicas
3.3 Sistemas Transnacional o rotacional
3.4 Planteamiento sistematico para obtener los modelos de sistemas fisicos.
3.5 Ejemplos eléctricos serie, paralelo
3.6 Ejemplos mecénicos — Translacion - rotacion

Sistemas de primer orden
Objetivo: El alumno realizara el andlisis de los sistemas de primer orden

Contenido:
4.1 Caracteristicas de los sistemas de primer orden
4.2 Circuito R Ly R C - Analogia mecénica
4.3 Sistemas con excitacion forzada tipo escalon - RLy RC
4.4 Sistemas con excitacion forzada tipo impulso - RL y RC
4.5 Ejercicios

Sistemas de segundo orden
Objetivo: El alumno podra analizar los sistemas de segundo orden.

Contenido:
5.1 Caracteristicas de los sistemas de segundo orden
5.1.1  Circuitos RLC con respuesta libre
5.2 Ecuacion caracteristica — lugar geométrico de esta ecuacion
5.3 Sistemas con excitacion forzada tipo escalén, tipo impulso
5.4 Funci6n de transferencia
5.5 Ejercicios

Variables de estado

Objetivo: El alumno realizara el andlisis de sistemas de cualquier orden, en base a una metodologia
basada en variables de estado.

Contenido
6.1 Definicion
6.2 Obtencion de las ecuaciones de estado
6.3 Conceptos de las ecuaciones de estado
6.4 Obtencion de las ecuaciones
6.5 Solucion de las ecuaciones
6.6 Ejercicios
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7 Teoriade circuitos

Objetivo: El alumno adquirira las bases tedricas requeridas para el analisis de circuitos eléctricos en e

senoidal permanente.

Contenido:
7.1 Corriente alterna
7.2 Fasores

7.3 Respuesta de estado senoidal permanente
7.4 Impedancia y admitancia complejas
7.5 Potencia en circuitos eléctricos — instantanea, promedio, real, compleja y aparente
7.6 Tridngulo de potencias — factor de potencia
7.7 Teorema de maxima transferencia de potencia
7.8 Circuitos trifasicos
7.9 Sistemas balanceados
7.10 Sistemas desbalanceados
7.11 Resonancia - serie y paralelo
7.11.1 Factor de sobretensién (Q)
7.11.2  Ancho de banda
7.12 Ejercicios

stado
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Sugerencias did4cticas:
Exposicién oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

Perfil profesiogréafico de quienes pueden impartir la asignatura

(515)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la
aplicacion profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia
docente o linea de investigacion directamente relacionada con la asignatura.




