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El alumno analizara los conceptos basicos del &lgebra lineal, ejemplificAndolos mediante sistemas ya conocidos,
haciendo énfasis en el caracter general de los resultados y en el manejo formal del lenguaje matemético, a efecto de
que adquiera elementos que le permitan fundamentar diversos métodos empleados en el andlisis de problemas de

ingenieria.
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1 Matrices y determinantes

Obijetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de matrices, determinantes y sus propiedades a
problemas que requieren de ellos para su resolucion.

Contenido:

1.1 Definicién de matriz y de igualdad de matrices. Operaciones con matrices: adicién, multiplicacion
por un escalar y multiplicacién. Propiedades elementales de las operaciones con matrices.

1.2 Matrices cuadradas: triangulares y diagonales y sus propiedades. Definicidn de traza de una matriz y
sus propiedades. Matriz identidad.

1.3 Definicién y propiedades de la inversa de una matriz. Célculo de la inversa por transformaciones
elementales.

1.4 Transposicién de una matriz y sus propiedades. Matrices simétricas, antisimétricas y ortogonales.
Conjugacion de una matriz y sus propiedades. Matrices reales e imaginarias. Transposicion-
conjugacion de una matriz y sus propiedades.

1.5 Ecuaciones matriciales y su resolucion.

1.6 Definicion de determinante y sus propiedades. Determinante de una matriz triangular. Célculo de
determinantes: desarrollo por cofactores y método de condensacion.

1.7 Matriz Adjunta. Célculo de la matriz inversa por medio de la adjunta.

2 Estructuras algebraicas

Objetivo: El alumno analizard las operaciones binarias y sus propiedades dentro de una estructura

algebraica.
Contenido:
2.1 Definicion de operacion binaria. Propiedades de las operaciones binarias: cerradura, asociatividad,
existencia del elemento idéntico, existencia de elementos inversos y conmutatividad.
2.2 Definicion de grupo y de grupo abeliano.
2.3 Definicion de anillo, de anillo conmutativo y de anillo con unidad.
2.4 Definicién de campo.
2.5 Homomorfismos e isomorfismos entre grupos.

3 Espacios vectoriales

Objetivo: El alumno identificard un espacio vectorial y analizara sus caracteristicas fundamentales.

Contenido:

3.1

3.2

Definicion de espacio vectorial. Propiedades elementales de los espacios vectoriales. Subespacios.
Isomorfismos entre espacios vectoriales.

Combinacién lineal. Dependencia lineal. Conjunto generador de un espacio vectorial. Base y
dimensién de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector respecto a una base ordenada. Matriz
de transicion.
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3.3
3.4

Espacio renglon, espacio columna y rango de una matriz.
El espacio vectorial de las funciones reales de variable real. Subespacios de dimensién finita.
Dependencia lineal de funciones. Criterio del wronskiano.

4 Transformaciones lineales

Objetivo: El alumno aplicara el concepto de transformacion lineal y sus propiedades en la resolucion de
problemas que los involucren.

Contenido:

4.1 Definicion de transformacioén. Dominio, codominio, ndcleo y recorrido de una transformacion.

4.2 Definicién de transformacion lineal. Los subespacios nucleo y recorrido de una transformacion
lineal. Caso de dimension finita: relacion entre las dimensiones del dominio, recorrido y nucleo de
una transformacion lineal.

4.3 Matriz asociada a una transformacion lineal con dominio y codominio de dimension finita.

4.4 Algebra de las transformaciones lineales: definicion y propiedades de la adicién, la multiplicacion
por un escalar y la composicién de transformaciones.

4.5 Lainversa de una transformacion lineal.

4.6 Definicion de operador lineal. Definicién y propiedades de valores y vectores propios de un
operador lineal. Definicién de espacios caracteristicos. Caso de dimensién finita: polinomio
caracteristico, obtencion de valores y vectores propios.

4.7 Matrices similares y sus propiedades. Diagonalizacion de la matriz asociada a un operador lineal.

5 Espacios con producto interno

Objetivo:
El alumno determinard si una funcién es un producto interno y analizara sus caracteristicas fundamentales a
efecto de aplicarlo en la resolucién de problemas de espacios vectoriales.

Contenido:

5.1 Definicién de producto interno y sus propiedades elementales.

5.2 Definicién de norma de un vector y sus propiedades, vectores unitarios. Desigualdad de Cauchy-
Schwarz. Definicion de distancia entre vectores y sus propiedades. Definicion de angulo entre
vectores. Vectores ortogonales. Teorema de Pitagoras.

5.3 Conjuntos ortogonales y ortonormales. Independencia lineal de un conjunto ortogonal de vectores
no nulos. Coordenadas de un vector respecto a una base ortogonal. Proceso de ortogonalizacion de
Gram-Schmidt.

5.4 Complemento ortogonal. Proyeccién de un vector sobre un subespacio. El teorema de proyeccion.
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral | X | Lecturas obligatorias | X |
Exposicion audiovisual | X | Trabajos de investigacion | X |
Ejercicios dentro de clase | X | Préacticas de taller o laboratorio | |
Ejercicios fuera del aula L X | Préacticas de campo |
Seminarios L Otras: Empleo de nuevas | X |
tecnologias
Forma de evaluar: - -
Examenes parciales L X | Participacion en clase | X |
Examenes finales | X | Asistencias a practicas L
Trabajos y tareas fuera del aula | X | Otras ]

Perfil profesiogréafico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de matematicas sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.




