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El alumno analizara el flujo permanente a superficie libre, con base en los principios y ecuaciones basicas de la
hidraulica. Comprendera los conceptos mas importantes que se emplean en el estudio del arrastre de sedimentos en

cauces.
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1 Conceptos y principios basicos

Objetivo: El alumno comprendera las caracteristicas principales de los diferentes tipos de flujo a superficie
libre y las ecuaciones basicas del flujo permanente en canales.

Contenido:
1.1 Caracteristicas del flujo a superficie libre.
1.2 Elementos geométricos de la seccion y pendiente longitudinal. Canal prismatico.
1.3 Tipos de flujo a superficie libre.
1.4 Ecuaciones fundamentales del flujo unidimensional permanente.
1.5 Distribucion de la velocidad en la seccion.
1.6 Distribucion de la presion en la seccion. Flujo rectilineo y curvilineo.

2 Flujo uniforme

Objetivo: El alumno disefiara la seccion de un canal prismatico considerando gasto, pendiente vy
caracteristicas del fondo y de las paredes.

Contenido:

2.1 Condiciones para que se establezca el flujo uniforme.

2.2 Férmula de Chezy.

2.3 Leyes de friccion en canales lisos y rugosos.

2.4 Factor de friccion de Manning.

2.5 Calculo del flujo uniforme.

2.6 Canales cubiertos parcialmente llenos.

2.7 Disefio de la seccion de un canal. Seccion hidraulica més eficiente.
2.8 Canales de seccion compuesta.

3 Energia especifica

Objetivo: EIl alumno aplicara los conceptos de energia especifica para determinar el régimen en un canal y
Jas variaciones en el tirante.

Contenido:
3.1 Energia especifica del flujo rectilineo.
3.2 Régimen critico. Condicion de gasto o de energia especifica constantes.
3.3 Flujo en una transicion.
3.4 Condiciones criticas cuando se conocen las dimensiones de la seccion.
3.5 Calculo de la dimension minima de la seccion o de los tirantes alternos, cuando se conocen el gasto y
la energia especifica.
3.6 Velocidad de onda.
3.7 Pendiente critica.
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4 Salto hidraulico
Objetivo: El alumno calculara las caracteristicas del salto hidraulico en canales con secciones usuales.

Contenido:
4.1 Aplicacion de la ecuacion de cantidad de movimiento al salto hidraulico.
4.2 Caracteristicas basicas: tipos, perfil, longitud y pérdida de energia.
4.3 Tirantes conjugados en canales horizontales. Solucion general. Soluciones directas para distintas
geometrias de la seccion. Salto hidraulico normal, después de un vertedor o de una compuerta.
4.4 Salto hidraulico sumergido.
4.5 Control del salto hidraulico mediante estructuras en el fondo.

5 Flujo gradualmente variado

Objetivo: EIl alumno determinard los perfiles de la superficie libre del agua en canales prisméticos y no
prismaticos, cuando el flujo varia gradualmente.

Contenido:
5.1 Ecuacion dindmica.
5.2 Caracteristicas y clasificacion de los perfiles de flujo.
5.3 Secciones de control.
5.4 Perfiles compuestos.
5.5 Caélculo de perfiles en canales prismaticos y no prismaticos. Método de diferencias finitas.
5.6 Capacidad de conduccion de un canal.
5.7 Localizacion del salto hidraulico.

6 Transiciones

Objetivo: El alumno disefiara dispositivos de aforo en canales asi como transiciones en régimen subcritico
y alcantarillas.

Contenido:
6.1 Dispositivos de aforo en canales.
6.2 Transiciones en flujo subcritico.
6.3 Alcantarillas.

7 Aspectos generales del transporte de sedimentos
Obijetivo: EIl alumno analizara las principales propiedades de las particulas sedimentarias y el inicio de su
movimiento. Disefiara la seccion de un canal no revestido, sin arrastre. Conocera la mecanica del transporte

de solidos y los tipos de socavacion que tienen lugar en un rio.

Contenido:
7.1 Caracteristicas de las particulas sedimentarias.
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7.2 Inicio de arrastre: esfuerzo cortante critico y velocidad critica. Método de la fuerza trac
no revestidos sin arrastre.

7.3 Resistencia al flujo: formas del fondo, regimenes del flujo y criterios para definirlos y para calcular la
velocidad media de una corriente fluvial.

7.4 Transporte de sedimentos: tipos de transporte y criterios para cuantificarlo.

7.5 Socavacion.
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicién audiovisual

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo
Seminarios Otras: Uso de programas de X
computo. Préacticas de laboratorio
son requisito sin credito.

X XXX

Forma de evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a préacticas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Profesores e Investigadores de las disciplinas

Formacion académica: Ingeniero Civil

En docencia e investigacion vinculadas a la
Ingenieria Hidraulica o haber participado en
proyectos de Ingenieria Hidraulica relacionados
con los temas de la asignatura.

Experiencia profesional:

Especialidad: Ingenieria Hidraulica.

Conocimientos especificos: Flujo a superficie libre

Transmitir los conocimientos relacionados con

Aptitudes y actitudes: la asignatura y capacitar a los alumnos para
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resolver  problemas
Hidraulica de Canales.
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relacionados
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