ESTADISTICA Y PROBABILIDAD II
Unidad 1. Modelos de probabilidad y sus aplicaciones

Propésito:

Al finalizar la unidad el alumno:

Continuara desarrollando su pensamiento estadistico, apropiandose del concepto de variable aleatoria, y construyendo modelos de

probabilidad en términos de su tendencia, variabilidad y distribucion.

Tiempo:
24 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

* Identifica el concepto de variable aleatoria.
» Diferenciara variables aleatorias discretas y
continuas.

* Examina los conceptos de distribucion de
probabilidad, esperanza matematica y des-
viacion estandar.

» Construye la distribucion de probabilidad
para una variable aleatoria discreta y su mo-
delo de simulacion, fisico o por medio de la
computadora.

 Identifica las caracteristicas de un proceso
binomial.

» Construye el modelo para la distribucion bi-
nomial, apoyandose en la simulacion fisica
o con la computadora.

* Aplica el modelo binomial, su valor espe-
rado y su desviacion estandar a fendmenos
contextualizados que se ajusten a este mo-
delo, interpretando los resultados, obteni-
dos desde la propia distribucion o de tablas.

* Deduce que en el caso de variables aleato-
rias continuas, la probabilidad debe calcu-
larse para valores dentro de un intervalo.

Variable aleatoria, variable aleato-
ria discreta y continua.

Distribucion de probabilidad de
una variable aleatoria discreta:

* Propiedades.

* Distribucion.

+ acumulada.

» Parametros: valor esperado y des-
viacion estandar.

Distribucion binomial:

* Experimento binomial.

* Variable aleatoria binomial.
* Parametros.

» Aplicaciones.

Para los conceptos de juego justo, variable aleatoria, valor esperado
y desviacion estandar, preséntese la siguiente situacion a discutir en
clase: “Mariana participara en la feria de su barrio con un puesto
en el que propondra un juego de dados. Las reglas son: se lanza un
dado de seis caras una vez, si sale uno o dos, Mariana pagara $15;
si sale tres o cuatro pagara $10 y si sale cinco o seis, le pagaran $10.
Ademas, cada jugador le pagara $10 cada vez que lance el dado, ¢el
juego que ella pondra es un juego justo?” La secuencia propone la
simulacion fisica y computacional.

Se sugiere utilizar el concepto de paseos aleatorios para inducir
la distribucion binomial, particularmente en un esquema bidimen-
sional. Se sugiere que previamente se presente al grupo un experi-
mento que se ajuste a la distribucion geométrica y que se induzca
esta distribucion, de manera que el razonamiento para inducir la
distribucion binomial tenga bases mas solidas y sea mas accesible
a los estudiantes.

Apoyar la construccion del modelo binomial que debera llevar a
cabo el alumno, recordandole el proceso de calculo para la probabi-
lidad conjunta de eventos independientes, en términos del analisis
de la distribucién, tendencia y dispersion de fendomenos aleatorios
de naturaleza binomial.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

* Esboza la curva de densidad para una va-
riable aleatoria aproximadamente normal,
a partir de la suavizacion del poligono de
frecuencias de un ejemplo sencillo.

e Deduce el proceso de estandarizacion de | Distribucion normal:
la distribucién normal, aplicando la Regla
Empirica, dentro de un problema contextua-
lizado.

e Utiliza la tabla para valores bajo la curva de
la distribucion normal estandarizada como
el recurso para el calculo de probabilidades
o de valores z para dicha distribucion.

 Calcula probabilidades por medio de la dis-
tribucion normal estandarizada dentro de
problemas contextualizados, interpretando
los resultados.

* Contrasta la grafica para una situacion de
comportamiento aproximadamente normal
con su correspondiente grafica en el modelo
estandarizado.

* Concluye que una variable aleatoria, discre-
ta o continua, puede describirse y analizarse
por su tendencia, dispersion y distribucion.

* Modelo de probabilidades continuo.
 Distribucion normal estandar.

+ Area bajo la curva.

* Normal y manejo de tablas.

* Problemas de aplicacion.

Se propone iniciar usando una ruleta para inducir la distribucion
uniforme, trabajada tanto por puntos como por sectores, con la fi-
nalidad de que los estudiantes asuman a la probabilidad como una
fraccion de area bajo la curva, cuando se trabaja con variables alea-
torias continuas, diferenciandolas claramente de las variables dis-
cretas. Seguidamente se propone retomar la idea de la Regla Empi-
rica para una variable aleatoria discreta, distribuida simétricamente
(las fichas de domin6 acomodadas como grafico de barras para la
variable correspondiente a la suma de de los puntos, de modo tal
que formaran una figura similar a una distribucion normal). Poste-
riormente se pedira a los alumnos ejemplos de distribuciones simé-
tricas y acampanadas, en casos discretos y continuos, y diferenciar
ambos tipos de variables, sefialando al mismo tiempo la forma de
la distribucion como semejante a la normal. Por Gltimo se sugiere
presentar un caso continuo y aproximadamente normal, con el que
sea posible inducir el método de estandarizacion para una distri-
bucion de este tipo; igualmente, permite al profesor introducir a
sus alumnos en la tabla de probabilidades para distribucion normal
estandarizada, su uso y sus limitaciones.

Queda, a decision del profesor, mencionar en clase que la distri-
bucion binomial se aproxima a una normal cuando se tiene una n
grande y p cercana a 0.5, de modo tal que se vuelve factible resol-
ver planteamientos binomiales con estas caracteristicas utilizando
la distribucion normal.

Evaluacion

Se sugiere plantear situaciones permeadas por el azar, solicitar su modela-
cioén y el uso de los valores esperados para toma de decisiones. Por ejemplo,
recoger datos sobre alguna situacion, graficarlos para revisar su distribu-
cion, tratar de modelarlos y usar sus valores esperados para obtener alguna
conclusion o tomar alguna decision.




Unidad 2. Estimadores e introduccion a la inferencia estadistica

Proposito:

Al finalizar la unidad el alumno:
Analizara el comportamiento de los estimadores media y proporcion, a través del modelo Normal, para construir un vinculo entre
la Probabilidad y la Inferencia Estadistica.

Tiempo:
14 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Establece hipdtesis o conjeturas acerca del
comportamiento de una variable en una po-
blacion, a partir de los datos de una mues-
tra, de manera informal, en el contexto de
una investigacion o un problema.

Valora la importancia del azar en los proce-
sos de muestreo.

Valora a los estimadores como variables alea-
torias y como indicadores del posible valor
puntual de sus correspondientes parametros.

Inspecciona el comportamiento de la media
y de la proporcién muestrales como varia-
bles aleatorias, obtenidas por medio de la
simulacion fisica y/o computacional, dentro
del contexto de un problema o una investi-
gacion y en términos de tendencia, disper-
sion y distribucion.

Infiere que los estimadores media y proporcion
se distribuyen de manera aproximadamente
normal, al trabajar con muestras grandes.
Construye las distribuciones muestrales
para la media y la proporcion, bajo las con-
diciones del Teorema del Limite Central y
a partir de la expresion para estandarizar la
distribucion normal.

Poblacion y muestra

* Muestreo aleatorio simple con y sin
reemplazo.

Parametros y estadisticos

¢ Variabilidad muestral.

¢ Distribuciéon muestral de medias.

* Distribucion muestral de proporcio-
nes.

Se recomienda usar estrategias y materiales que permitan conjetu-
rar sobre la composicion de un conjunto desconocido, a partir de
seleccionar algunos de sus elementos (por ejemplo, urnas cerradas),
con la finalidad de introducir a los estudiantes en los conceptos de
poblacion, muestra, muestreo con y sin reemplazo, y estimacion.
Estos conjuntos preferentemente deben tener un contexto y la simu-
lacion por computadora se recomienda ampliamente.

Se sugiere recabar datos de los alumnos, por ejemplo, de sus estatu-
ras y, auxiliandose con la computadora, revisar el comportamiento
de las medias muestrales para muchas muestras de diferentes tama-
fio (por ejemplo, mil muestras de tamafio 3, de tamaiio 10, etcétera).
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

dad de una muestra, a partir de la probabi-
lidad para algin valor de la media o de la
proporcion muestrales, obtenidas por medio
de la computadora o la calculadora, dentro
del contexto de un problema o una investi-
gacion.

* Formula juicios acerca de la representativi- | Teorema del Limite Central.

Evaluacion

Se sugiere que los estudiantes, usando los datos que obtuvieron en las eva-
luaciones del primer curso, verifiquen las relaciones

— O-)T =—F, .= oO. = —_—
H o Hy,=P)VOT; "

asi como la distribucién para X y p —se sugiere el uso de la computadora—
y que presenten un reporte con sus conclusiones.

A partir de las actividades destinadas en esta unidad, se recomienda que
se evalten los aprendizajes alcanzados mediante el trabajo en equipo que
permita la discusion sobre los fundamentos del Teorema del Limite Central
a partir de la comparacion de los valores de las medidas descriptivas mues-
trales y medidas descriptivas poblacionales y el tamafio de la muestra.




Unidad 3. Inferencia estadistica

Proposito:

Al finalizar la unidad el alumno:
Realizara inferencias formales sobre los valores de los parametros, a partir del analisis de los estimadores, para fundamentar la toma
de decisiones en una investigacion estadistica, consolidando la formacion de su pensamiento estadistico.

Tiempo:
26 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Construye el concepto de estimacion por in-
tervalo a partir de un problema.

Deduce las expresiones para el calculo de
intervalos de confianza para media o para
proporcion, bajo las condiciones del Teore-
ma del Limite Central.

Estima la media y proporcion poblacionales
por medio del intervalo de confianza corres-
pondiente, que haya generado en el contexto
de una investigacion o un problema, comu-
nicando su interpretacion.

Analiza el concepto de prueba de hipdtesis,
para una media y para una proporcion, bajo las
condiciones del Teorema del Limite Central.
Construye pruebas de hipotesis para la me-
dia y para la proporcion, preferentemente
con el uso de la computadora o la calcula-
dora, en el contexto de una investigacion o
un problema.

Mide la validez de una hipdtesis estadistica
para la media o para la proporcion, en el con-
texto de una investigacion o un problema.
Evalua las caracteristicas de interés en una
poblacion, de manera formal, a partir de los
datos de una muestra, en el contexto de una
investigacion o un problema.

La estimacion:

» Estimacion puntual y por intervalos
para la media y la proporcion de la
poblacion.

Intervalos de confianza para la me-
dia y la proporcién de la poblacién:

* Elementos que componen a un in-
tervalo de confianza.

e Aplicacion e interpretacion de re-
sultados.

Prueba de hipotesis para la media y
la proporcion de la poblacion:

» Elementos que componen una prue-
ba de hipdtesis.

e Aplicacion e interpretacion de re-
sultados.

En el sitio <http:/math.exeter.edu/rparris/winstats.html> se puede
descargar el paquete Winstats. Uno de sus “demos” corresponde a
intervalos de confianza. Es posible usarlo a lo largo del tema, tanto
como para introducir los conceptos basicos, como para la construc-
cion de intervalos modificando media, desviacion estandar, tamano
de muestra y nivel de confiablidad.

Se sugiere medir en clase el contenido de latas de jugo o bolsas
de frituras para probar la hipétesis de si se respeta lo ofrecido en
el contenido neto de los paquetes. Como proyecto implica definir
poblacion, tomar una muestra, recabar datos lo mejor posible, esta-
blecer una hipétesis estadistica y probarla.

El profesor decidira trabajar las pruebas de hipodtesis a través de los
valores criticos propios del enfoque clésico, o a partir del p—valor, ya
que esta ultima via es la recurrente en los paquetes computacionales.
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Evaluacion

Se sugiere que los estudiantes recolecten datos, sea por observacion o por
experimentacion, o utilicen los que obtuvieron en el curso anterior, que los
usen para hacer e interpretar estimaciones, asi como para plantear y probar
hipotesis, acerca del comportamientode 2 y p .

Referencias
Se proponen los siguientes materiales bibliograficos y en red:
Para el profesor

1. Bonet, J. (2003). Lecciones de estadistica. Estadistica descriptiva y pro-
babilidad. Espaiia: Editorial Club Universitario.

2. Castillo, J., Goémez, J. (1998). Estadistica inferencial basica. México:
Grupo Editorial Iberoamérica.

3. De Canales, F. H., E. L. de Alvarado y E. B. Pineda. (1986). Metodologia
de la investigacion. Manual para el desarrollo de personal de salud.
Primera edicion. Limusa.

4. Kahneman, D., A., Tversky y P. Slovic. (1982). Judgement under uncer-
tainty: heuristics and biases. Cambridge.

5. Kerlinger, Fred N. y Howard B. Lee. (2000). Investigacion del compor-
tamiento. Métodos de investigacion en ciencias sociales, 4a edicion. Mé-
xico: McGraw Hill

6. Lander, J. P. (2014). R for everyone. Addison Wesley Data & Analytic

Series.

Lohr, S. (1999). Teoria del muestreo. Thomson.

Meéndez, 1. (2000). El protocolo de investigacion. Trillas.

Peat, J., y B. Barton. (2005). Medical statistics. Blackwell Publishing.

O Prieto, L., I. Herranz. (2005) ;Qué significa “Estadisticamente significa-

tivo”?. Dlaz de Santos.

11. R. Isaac. (1995). The pleasures of probability. Springer.

12.Sutherland, D. (1992). Irracionalidad. El enemigo interior. Alianza.

13. Scheaffer, R., Gnanadesikan, M., Watkins, A. y Witmer, J. (1996). Activ-
ity based statistics. Instructor Resources. Springer.

14. Triola, M. (2009). Estadistica, décima edicion. México: Pearson Addi-
son Wesley.

15. Willoughby, S. (2000). Probabilidad y estadistica. México: Publicacio-
nes Cultural.
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Para el estudiante

1. Avila, R. et al. (2005) Paquete diddctico para estadistica y probabilidad.
México: CCH—UNAM.

2. Avila, R. et al. (2005). Paquete diddctico para estadistica y probabilidad
1I. México: CCH—UNAM.

3. Bonet, J. (2003). Lecciones de estadistica. Estadistica descriptiva y pro-
babilidad. Espaa: Editorial Club Universitario.

4. Carrascal, U. (2009). Estadistica descriptiva con Microsoft Excel 2007.
Alfaomega.

5. Castillo, J., Goémez, J. (2000). Estadistica inferencial basica. México:
Grupo Editorial Iberoamérica.

6. Chao, L. (1989). Introduccion a la estadistica. CECSA.

7. Cintas, P., Almagro, L y Llabrés, J. Estadistica practica con minitab.
Pearson—Prentice Hall

8. Haigh, J. (2003). Matematicas y juegos de azar. Metatemas.

9. Mochén, S. (2004). Desarrollando conceptos de probabilidad y estadis-
tica. McGraw—Hill.

10. Paulos, J. A. (1998). Un matematico lee el periodico. Metatemas.

11. Paulos, J. A. (1988). El hombre anumérico. Metatemas.

12.Pérez, A.; Rodriguez, D., et al. (2005). Paquete de evaluacion de Esta-
distica y Probabilidad I. México: CCH—UNAM.

13.Rossman. (20006). Workshop statistics. Key Curriculum Press.

14. Scheaffer, R., Ggnanadesikan, M., Watkins, A. y Witmer, J. (1996). Ac-
tivity based statistics. Student Guide. Springer.

15. Triola, M. (2009). Estadistica. Décima edicion. México: Pearson Addi-
son Wesley.

16. Willoughby, S. (2000). Probabilidad y estadistica. México: Publicacio-
nes Cultural.



Recomendacion de uso o consulta de libros para cada unidad de Estadistica I y II.
Por ejemplo, 2, cap 3, significa que se recomienda el capitulo (o seccion) 3 del texto 2.
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Estadistica | Estadistica 11
Unidad Estudiante Profesor Unidad Estudiante Profesor

1 1, Secciéon 2 y 4 I,cap. 1,2 1 3, cap. 2 3, cap. 16
3, cap. 1 2, cap. 1 5, cap. 2* 9, cap. 7, 12
4, cap. 1 5, cap. 1 9,cap. 7,8 10 cap. 14*
5, cap. 1* 6, cap. 1 10, cap. 4, 5 12, cap. 4,5
6, cap.2,3,4 7, cap. 1 16, cap. 1 13, cap. 5,6
7,cap. 1y2 8, cap. 1 13, cap. 5,6 14, cap. 3
10, cap. 9 10, cap. 7* 15,cap 5 15, cap. 5
11, cap. 2 12, cap. 9 2 7,cap.3y4 8,cap. 4,5
12 13, cap. 3 9, cap. 8 9, cap. 12
13, cap. 3 14, cap. 8 10, cap. 6 10, cap. 15*
14, cap. 8 14, cap. 4 12, cap. 6

2 2, cap. 2 1, cap. 3,6 15, cap. 6 14, cap. 4
3, cap. 2 10, cap. 15* 16, cap. 2 15, cap. 6
4, cap. 1 15, cap. 3 3 1, Seccion 4 1, cap. 3
5, cap. 1* 3,cap.4y5 6, cap. 1*
6,cap. 7y 8 5, cap. 2* 7 cap. 1 *
15, cap. 3 7 cap. 5,6 8, cap. 5,6

3 3, cap. 3 3, cap. 12,13, 14 9, cap. 9 10, cap. 14, 15%*
4, cap. 2 9,cap. 1,2,3,4,5 10, cap. 6, 7 11, cap. 1-15
5,cap.2 10, cap. 14* 14, cap. 5, 6 12, cap. 6,7
8,cap. 1y2 12, cap. 3 15, cap. 6 14, cap. 5, 6
4,cap. 4,5 13, cap. 4 16, cap. 3 15, cap. 6
10, cap. 3 14, cap. 2
11, cap. 3 15, cap. 3 . ) . . .,
12 * Estos textos (0 URL) tienen en otros capitulos (o paginas) informacion
13, cap. 4 apropiada para algunas unidades de los programas de Estadist.ica Iyl
14, cap. 2 pero deberan ser consultados por el profesor para que elija apropiadamente
15, cap. 3 y complemente las sugerencias dadas para esta unidad.
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Mesografia

<http://www.inegi.org.mx> al 10 de diciembre de 2015.

<http://consulta.mx> al 10 de diciembre de 2015.

<http://estepais.com> al 10 de diciembre de 2015.

<http://www.censo2010.org.mx> al 10 de diciembre de 2015.

<http://math.exeter.edu/rparris/> al 10 de diciembre de 2015.

<http://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/prof/matdidac/sitpro/
mate/estad/estadl/Estadistica/index.htmI> al 10 de diciembre de 2015.

Propuesta de videos

Para Estadistica Descriptiva, historia y fundamentos
<https://www.youtube.com/watch?v=gs2CSCr4hGQ> al 10 de diciem-
bre de 2015.
<https:/www.youtube.com/watch?v=po37moq9eYg&list=PL2fMboM
MS3eaOrJQY YQiUOPVKOMBmMV Usa> al 10 de diciembre de 2015.
Representacion grafica
<https:/www.youtube.com/watch?v=pT30fSsdXC8> al 10 de diciem-
bre de 2015.
Graficos en Excel (datos agrupados y datos no agrupados)
<https:/www.youtube.com/watch?v=04pGYGNxXRZY> al 10 de di-
ciembre de 2015.
<https:/www.youtube.com/watch?v=s0PP3v_YcCU> al 10 de diciembre
de 2015.
<https://www.youtube.com/watch?v=2pifUf0Y4ts> al 10 de diciembre
de 2015.
Medidas de tendencia central y de dispersion. Deciles, percentiles.
<https://www.youtube.com/watch?v=XDUndiON7fk> al 10 de diciem-
bre de 2015.
<https:/www.youtube.com/watch?v=GgXi00GbCnQ> al 10 de diciem-
bre de 2015.
Hombre vitruviano y proporcion aurea (Gtil en el tema de correlacion)
<https:/www.youtube.com/watch?v=xQIfNI114UOM> al 10 de diciembre
de 2015.
Regresion lineal con calculadora
<https:/www.youtube.com/watch?v=IXho6TxH;j88> al 10 de diciembre
de 2015.
<https://www.youtube.com/watch?v=2Kb9ppoej-4> al 10 de diciembre
de 2015.

MTC y graficas con Minitab
<https://www.youtube.com/watch?v=bvwNNDxJEmc> al 10 de diciem-
bre de 2015.
<https:/www.youtube.com/watch?v=DoftNzCowQI> al 10 de diciembre
de 2015.
Probabilidad. Regla de multiplicacion
<https:/www.youtube.com/watch?v=if TWwKHESATO0> al 10 de diciem-
bre de 2015.
Independencia
<https:/www.youtube.com/watch?v=d4ylg-nEk-M> al 10 de diciembre
de 2015.
Probabilidad condicional
<https:/www.youtube.com/watch?v=lkONPdNgXhQ> al 10 de diciem-
bre de 2015.
Probabilidad total y teorema de Bayes
<https:/www.youtube.com/watch?v=3h29 ¢TdZGQ> al 10 de diciem-
bre de 2015.
<https://www.youtube.com/watch?v=kd F14sNZPY> al 10 de diciembre
de 2015.
Muestreo
<https://www.youtube.com/watch?v=viyYsnR6FQA> al 10 de diciembre
de 2015.
Distribucion normal
<https://www.youtube.com/watch?v=jKimll E2iM> al 10 de diciembre
de 2015.
<https://www.youtube.com/watch?v=_zoRQDN4sOM> al 10 de di-
ciembre de 2015.
Teorema Central del Limite
<https:/www.youtube.com/watch?v=xZmFqLHIFJk> al 10 de diciem-
bre de 2015.
Intervalos de Confianza con Minitab
<https:/www.youtube.com/watch?v=0zL0fFA7dJ0> al 10 de diciembre
de 2015.
Estimacion
<https:/www.youtube.com/watch?v=PpstY6hI13s> al 10 de diciembre
de 2015.
Pruebas de hipotesis
<https://www.youtube.com/watch?v=AJcydeZMwWM> al 10 de di-
ciembre de 2015.



