PROGRAMA: FiSICA II.

Unidad 1. Electromagnetismo principios y aplicaciones

n esta unidad se continuara aplicando la metodologia tedrico—ex-
perimental para que el alumno interprete mejor su entorno a partir
del conocimiento de algunos elementos del electromagnetismo y los
descubrimientos cientificos que, en este ambito, han tenido una aplicacion
practica inmediata, propiciando el desarrollo de las ciencias y la tecnologia.

Se conoceran las aportaciones mas importantes de investigadores que con-
tribuyeron, en diferentes épocas, a la construccion de la teoria electromag-
nética clasica. Los conceptos centrales de esta unidad son: carga eléctrica,

campo eléctrico, potencial eléctrico, campo magnético, induccion electro-
magnética y la transformacion de la energia eléctrica y magnética en me-
cénica o térmica. En el desarrollo de la unidad se pretende que los alumnos
adquieran una vision general de los fendmenos electromagnéticos.

Con el desarrollo de proyectos de investigacion escolar y su discusion diri-
gida se promovera una mejor comprension de la relacion ciencia—tecnolo-
gia—sociedad.

Propositos:

Al finalizar, el alumno:

comerciales.

los imanes y sus aplicaciones a través de experimentos.

* Aplicara la metodologia fisica en la comprension de fendmenos y resolucion de ejercicios de electromagnetismo.

» Entendera que la carga eléctrica es una propiedad de la materia asociada a los protones y electrones, a partir del analisis e inter-
pretacion de actividades experimentales para explicar fendmenos vinculados a la carga eléctrica.

» Conocera el comportamiento de las variables eléctricas, a partir del disefio y construccion de circuitos eléctricos basicos (de
corriente directa) para comprender el consumo energético en ellos, considerando la seguridad de las instalaciones domésticas y

* Reconocera el magnetismo como un fenomeno asociado a cargas eléctricas en movimiento para explicar diversas propiedades de

» Comprendera la transformacion de la energia eléctrica y magnética en mecanica o térmica, a partir de investigaciones experi-
mentales y documentales, para explicar los principios del funcionamiento de aparatos electrodomésticos.

» Reconocera la importancia del estudio del electromagnetismo y su impacto en la ciencia y la tecnologia, por medio de la realiza-
cion de proyectos de investigacion escolar, para desarrollar una actitud critica y responsable.

Tiempo:
30 horas
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Carga eléctrica.

Reconoce la carga eléctrica como una
propiedad de la materia. NI.

Carga eléctrica.

;Como se genera la electricidad?, ;jcudl es el origen de los fenomenos

eléctricos?

* Lluvia de ideas acerca de diferentes fendmenos que se presentan en la
vida diaria relacionados con la carga eléctrica y aquellos debidos a la
fuerza gravitacional.

* Investigacion acerca de la carga eléctrica, su cuantizacion y el descu-
brimiento del electron.

* Realizacion de una actividad experimental para identificar los diferen-
tes tipos de carga eléctrica.

Reconoce las diferentes formas en la
que un cuerpo se puede cargar eléctri-
camente. NJ.

Formas de electrizacion: frotamiento,
contacto ¢ induccion.

JPor qué se producen pequerias descargas eléctricas cuando caminamos

sobre ciertas alfombras, nos quitamos suéteres o usamos algunas cobijas

o cobertores?

* Seleccionar ejemplos de fendmenos eléctricos para ilustrar formas de
electrizacion.

Aplica el principio de conservacion de
la carga eléctrica para explicar fenome-
nos de electrizacion. N3.

Conservacion de la carga eléctrica.

* Emplear la conservacion de la carga para explicar cuando un cuerpo
es eléctricamente neutro y por qué cuando un cuerpo se carga eléctri-
camente se propicia que exista otro con carga opuesta.

Aplica la relacién entre las variables
que intervienen en la determinacion de
la intensidad de la fuerza eléctrica. N3.

Interaccion electrostatica y ley de Cou-
lomb.

¢;De qué dependerd la fuerza de atraccion o repulsion entre objetos con

carga eléctrica?

* Emplear un simulador o un video que permita disefiar una actividad
experimental donde se muestre la fuerza entre cargas eléctricas. Dis-
cusion de resultados.

* Resolver ejercicios algebraicos sencillos de la ley de Coulomb.

Campo eléctrico, energia potencial
eléctrica y potencial eléctrico

» Conoce la nocion de campo eléctrico
y su importancia en la descripcion de
la interaccion eléctrica. N1.

 Calcula la intensidad del campo eléc-
trico en un punto, identificando su di-
reccion, para una o dos cargas. N3.

 Interpreta cualitativamente diagra-
mas de lineas de campo eléctrico. N3.

* Intensidad, direccion y sentido del cam-
po eléctrico en un punto del espacio.

* Campo eléctrico alrededor de una
carga, dos cargas y entre dos placas
paralelas.

;Como se genera un relampago?, ;para qué sirve un pararrayos?,

Jcomo funciona?

» Realizar una investigaciéon documental y discusion grupal, relaciona-
das con el campo eléctrico y las lineas de campo.

* Realizar el experimento “Campo Eléctrico”.
Utilizando la ley de Coulomb deducir la expresion de la intensidad del
campo en un punto, como una funcion de la carga que lo genera y de
su distancia al punto.

* Resolver ejercicios sencillos para determinar la intensidad del campo
eléctrico debido a una o dos cargas puntuales.




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Comprende que la energia del campo
eléctrico se puede aprovechar para reali-
zar trabajo sobre las cargas eléctricas. N2.

Trabajo, energia potencial en el cam-
po eléctrico y potencial eléctrico para
configuraciones sencillas.

* Investigacion bibliografica y discusion acerca de trabajo, energia po-
tencial eléctrica y potencial eléctrico.

* Realizar en equipo la actividad experimental “Lineas equipotenciales”.

* Video: “Capacidad y potencial”.

Corriente y diferencia de potencial

Explica que la corriente eléctrica se ge-
nera a partir de la diferencia de poten-
cial eléctrico. N2.

Corriente eléctrica directa y diferencia
de potencial.

Cudndo un pdjaro se posa en un cable de alto voltaje, ;por qué no se

electrocuta?

 Lluvia de ideas para explicar las condiciones necesarias para que haya
movimiento de carga.

* Investigacion documental relacionada con la corriente eléctrica y su
unidad de medicion.

» Contestar un cuestionario acerca de la corriente eléctrica.

* Clasifica los materiales de acuerdo
con su facilidad para conducir co-
rriente eléctrica. N2.

* Comprende la relacién entre las va-
riables que determinan la resistencia
de un conductor. N2.

Resistencia eléctrica. Conductores y ais-
lantes.

(;Por qué se usan cables de diferente calibre en una instalacion eléctrica

doméstica?

* Realizar una actividad experimental con diferentes materiales para
diferenciar entre conductores y aislantes.

» Actividad experimental para encontrar la relacion de la resistencia
eléctrica de un conductor con su longitud y su seccion transversal.

» Demuestra experimentalmente la re-
lacioén que existe entre la corriente y
el voltaje en un resistor (ley de Ohm).
N3.

» Aplica la Ley de Ohm. N3.

* Ley de Ohm.
+ Circuitos con resistores: serie, parale-
lo y mixtos.

;Qué tipo de circuito construirias para evitar que, al fundirse un foco,

los demas no se apaguen?

 Actividad experimental sobre la ley de Ohm.

* Disefar y construir circuitos en serie y en paralelo con un simulador y/o
material sencillo, hacer mediciones de diferencia de potencial, corriente
y resistencia eléctrica y contrastarlo con lo tratado tedricamente.

* Resolver ejercicios de circuitos en serie, en paralelo y mixtos.

Aplica el concepto de potencia eléctrica
en resistores. N3.

Potencia eléctrica.

(Por qué las lamparas ahorradoras consumen menos energia que los
focos tradicionales?

Comprende que la energia eléctrica se

transforma en otras formas de energia.
N2.

» Transformaciones de la energia eléc-
trica.
+ Efecto Joule.

* Investigacion documental sobre las diferentes transformaciones y usos
de la energia eléctrica.

* Lluvia de ideas relacionada con la investigacion propuesta.

¢Como funciona una parrilla eléctrica?

* Investigacion documental y discusion sobre el efecto Joule.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Reconoce la importancia del uso racio-
nal de la energia eléctrica. N1.

Uso de energia eléctrica en el hogar y
la comunidad, medidas de higiene y se-
guridad.

;Qué es lo que se cobra en el recibo de la cre?, jqué medidas se pueden

tomar para disminuir el costo del consumo?

e A partir de un inventario de aparatos electrodomésticos, elaborar una
tabla de costos mensuales de consumo eléctrico por aparato y compa-
rar con el recibo de luz.

Fenémenos electromagnéticos

Identifica cualitativamente el magnetis-
mo como otra forma de interaccion de la
materia. V1.

Propiedades generales de los imanes y
magnetismo terrestre.

;Qué tienen en comun una brujula y un iman?, jcudl es el iman mds gran-

de que conoces?

* Investigacion y posterior discusion relacionada con los imanes y sus
propiedades.

Identifica semejanzas y diferencias en-
tre los campos magnético y eléctrico.
NI.

Campo magnético y lineas de campo.

Actividad experimental en equipo con imanes, para conocer sus propie-
dades, observar y dibujar la alineacion de la limadura de hierro, con un
iman y dos imanes.

Describe en forma verbal y grafica el
campo magnético generado en torno de
conductores de diferentes formas, por
los que circula una corriente eléctrica
constante. N/.

Relacion entre electricidad y magnetis-
mo: experimento de Oersted.

;Qué es un electroimadn?

* Realizacion del experimento de Oersted.

* Investigacion relacionada con la regla de la mano derecha para descri-
bir el campo magnético generado por conductores rectos por los que
circula una corriente eléctrica.

Establece cualitativamente la relacion
entre variables que determinan el cam-
po magnético inducido por una corrien-
te en un conductor recto. N2.

Campo magnético generado en torno de
un conductor recto, espira y bobina.

Proyectar y comentar el video “CAMPOS MAGNETICOS”

Describe como interactiian imanes, es-
piras y bobinas, por las que circula una
corriente eléctrica. N1.

Interaccion magnética entre imanes y
espiras/bobinas.

 Realizar por equipo ejercicios considerando secciones rectas de circui-
tos y electroimanes por los que circula una corriente para determinar
las lineas de campo magnético, aplicando la regla de la mano derecha.

» Hacer la deduccion graficamente, con la participacion de los estudian-
tes, de como es la fuerza que se ejerce entre conductores paralelos por
los que circula una corriente utilizando la regla de la mano derecha.

Explica el funcionamiento de un motor
eléctrico de corriente directa. N2.

Transformacion de energia eléctrica en
mecanica.

;Como funcionan los motores eléctrico?

» Construccion por equipo de un motor eléctrico.

* Analisis y discusion en equipo de su funcionamiento, aplicando la teo-
ria aprendida.




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Conoce la induccién de corriente eléc-
trica generada por la variacion del cam-
po magnético. NI.

Corriente eléctrica generada por cam-
pos magnéticos variables: ley de Fara-
day.

* Investigacion bibliografica de los conceptos relacionados con la induc-
cion electromagnética y el uso de la mano derecha correspondiente.

» Realizacion de una actividad experimental relacionada con el feno-
meno de la Induccidn electromagnética. Respuesta por equipo de un
cuestionario acerca del experimento.

Comprende el funcionamiento de un ge-
nerador eléctrico. N2.

Generador eléctrico.

;Como se produce la corriente eléctrica que llega a los hogares?

» Construccion en equipo de un generador eléctrico y la explicacion de
su funcionamiento.

* Proyeccion y discusion del video: “La guerra de las corrientes”.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion en el pro- .

grama y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se propone lo si-

guiente:

 Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los alumnos.

* Hacer revisiones periddicas de una bitacora que el alumno construira a partir

de sus conclusiones individuales y por equipo.

 Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y de inves-

tigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales, procedimen-

tales y actitudinales.

* Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos, en clase o de

tarea.

Mediante una rubrica el alumno construye mapas conceptuales.
Examenes escritos.

Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construccion de
prototipos.

Resefias de visitas a museos, planetarios, muestras experimentales, peliculas
y conferencias.

Participacion activa en discusiones, trabajo en equipo y grupal.
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Unidad 2. Ondas: mecanicas y electromagnéticas

En esta unidad los alumnos conoceran las caracteristicas generales de las
ondas, diferenciaran entre las ondas mecénicas y las electromagnéticas; re-
lacionaran estos conocimientos con la explicacion de fendmenos ondulato-

rios como el sonido o las telecomunicaciones, entre otros. Desarrollaran sus
habilidades de investigacion de caracter tedrico para conocer que la energia
se puede transmitir en la materia o el vacio, dependiendo del tipo de onda

que se considere.

Describira al sonido como una onda mecanica y a la luz visible como una
onda electromagnética, identificando la relacion entre frecuencia y energia
en los espectros sonoro y electromagnético.

Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:

* Diferenciara las ondas mecanicas de las electromagnéticas en los fendmenos ondulatorios que se presentan en su entorno.

* Aplicara la metodologia experimental en la comprension y explicacion de fendmenos ondulatorios cotidianos.

* Diferenciara el comportamiento de una particula y de una onda mediante actividades experimentales para identificar que se
describen en forma diferente en la fisica clasica.

* Reconocera la importancia del estudio del movimiento ondulatorio y su impacto en la salud, la ciencia y la tecnologia, por medio
de la realizacion de proyectos de investigacion para desarrollar una actitud responsable y critica en su uso.

Tiempo:
20 horas

Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Ondas y sus caracteristicas

Identifica las magnitudes que caracteri-
zan al movimiento ondulatorio. N1.

Amplitud, frecuencia,
onda, velocidad y periodo

longitud de

 Identifica a las ondas como una for-
ma en que se propaga la energia en
un medio material o en el vacio. N/.

» Diferencia las ondas mecanicas de las
ondas electromagnéticas. N2.

Ondas mecanicas y electromagnéticas;
longitudinales y transversales.

» Diferencia las ondas transversales de
las longitudinales. N2.

* Describe cualitativamente cémo se
generan las ondas electromagnéti-
cas. N2.

» Aplica las magnitudes del movimien-
to ondulatorio. N3.

Sonido y luz.

Diferencia el comportamiento de las on-
das de particulas. V1.

Ondas y particulas

;Como se diferencian las notas musicales?

* En una lluvia de ideas, enlistan y describen caracteristicas que cono-
cen del sonido. Con la ayuda del profesor: identifican las caracteristi-
cas del movimiento ondulatorio y su relacion con el sonido.

» Generar ondas longitudinales y transversales para identificar sus ca-
racteristicas; discusion grupal de las conclusiones.

* Investigacion sobre la generacion de las ondas electromagnéticas.

* Elaboracion de un mapa conceptual de clasificacion de ondas de
acuerdo con sus caracteristicas.

* Resolucion de ejercicios.

* Elaboracion de un cuadro ilustrando las diferencias entre el compor-
tamiento de las ondas y las particulas.
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Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

Energia de las ondas.

Relaciona la frecuencia y amplitud de las
ondas con su energia. N2.

Energia de las ondas.

Relacionara los intervalos de los espec-
tros electromagnético y sonoro con su
aplicacion. N2.

* Espectro sonoro.
» Espectro electromagnético.

JPor qué razon los médicos utilizan ultrasonido para detectar proble-

mas de salud en los tejidos blandos del organismo y utilizan Rayos X

para los problemas de huesos?

* Investigacion documental y descripcion de los espectros: sonoro y
electromagnético.

* Medicion de la energia de las microondas.

* Investigacion cualitativa de la relacion frecuencia y energia en las on-
das mecanicas.

« Identificar el tipo de ondas que se utilizan para diagnosticar problemas
en diferentes partes del cuerpo humano.

Fenomenos ondulatorios.

Describe cualitativamente algunos de
los fendmenos caracteristicos de las on-
das. N2.

Reflexion, refraccion, interferencia,
difraccion, polarizacion resonancia y
efecto Doppler.

/Se puede escuchar el sonido en el agua?

* Realizar la actividad experimental con la cuba de ondas.

» Uso de los diapasones para demostrar el fendémeno de resonancia en
las ondas sonoras.

Aplicaciones del estudio de las ondas.

* Comprende algunas de las aplicacio-
nes de los fenomenos ondulatorios
relacionados con la ciencia, la tecno-
logia y la sociedad. N2.

» Reconoce el impacto en la salud y en
el ambiente de la contaminacion so-
nora y electromagnética. N1.

» Sistemas de diagnostico médico, de
deteccion de sismos y de telecomu-
nicaciones.

» Contaminacion sonora y electromag-
nética.

JPor qué se utilizan los Rayos X en el diagndstico de fracturas en los

huesos?

* En equipo, realizar una investigacion sobre las aplicaciones de las on-
das electromagnéticas o mecanicas, en la medicina; presentar el tra-
bajo ante el grupo.

* Investigacion sobre la contaminacion sonora y electromagnética en las
telecomunicaciones. Discusion grupal sobre el impacto de estas ondas
en la sociedad actual.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion en el .
programa y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se propone

lo siguiente:

* Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los alumnos. .

» Hacer revisiones periddicas de una bitacora que el alumno construira a
partir de sus conclusiones individuales y por equipo. .

Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y de
investigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales, pro-
cedimentales y actitudinales.

Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos, en clase
o de tarea.

Mediante una rubrica el alumno construye mapas conceptuales.



¢ Examenes escritos.

* Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construccion
de prototipos.
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Unidad 3. Introduccion a la fisica moderna y contemporanea

n esta unidad los alumnos iniciaran el estudio de los fundamentos y
avances de la fisica de los siglos xx y xx1 dando énfasis a las teorias
con mayor evidencia experimental, como: la relatividad especial, ge-
neral y mecanica cuantica, asi como su vinculo con la tecnologia. También

Los alumnos continuaran aplicando sus conocimientos y habilidades de co-
municacion oral, escrita y de adquisicion de informacion en la investigacion
en diferentes fuentes. De este modo, durante el desarrollo de la unidad sera
posible verificar el nivel de evolucion de esas habilidades en los alumnos.

se promovera el conocimiento de algunos temas actuales de la fisica y la
tecnologia; de éstas, se trataran aquellas aplicaciones de mayor relevancia
por su uso en la vida cotidiana.

Los alumnos contaran con las bases suficientes para desarrollar algin pro-
yecto relacionado con las aplicaciones de la fisica contemporanea.

Propésitos:

Al finalizar, el alumno:

» Conocera algunos fendmenos que le permitan identificar las limitaciones de la fisica clasica que dieron origen a la fisica del
siglo xx. Por ejemplo: la constancia de la velocidad de la luz, los espectros atomicos, el efecto fotoeléctrico y la radiactividad,
investigando en diferentes fuentes.

* Reconocera, a través de la busqueda de informacion, la importancia de la fisica del siglo xx y actual en su vida cotidiana para
identificar su impacto en el desarrollo de la tecnologia en las areas de salud, comunicaciones y energia, entre otras.

« Utilizaré las herramientas disponibles de la tecnologia contemporanea para mejorar sus habilidades de investigacién y comuni-
cacion de sus resultados al grupo.

* Aplicara la metodologia de la fisica a partir del desarrollo de investigaciones en diferentes fuentes para comprender algunos
fenomenos de la fisica cuantica y la relatividad.

Tiempo:
30 horas




Aprendizajes

Tematica

Estrategias sugeridas

El alumno:

Cuantizacion de la materia y la ener-
gia.

Conoce algunos fenémenos fisicos que
la fisica clasica no pudo explicar. N1.

Crisis de la fisica clasica y origen de la
fisica cuantica: radiactividad, espectros
atomicos y radiacion de cuerpo negro.

;Como se sabe la composicion de las estrellas?, jcomo funciona una
fotocelda?

Describe el fenomeno del efecto fo-
toeléctrico. NI.

Efecto fotoeléctrico.

* Investigacion documental sobre el efecto fotoeléctrico y sus aplica-
ciones.
 Construccion de una fotocelda.

* Reconoce los modelos elementales de
la estructura de la materia. N/.

» Describe algunos espectros de gases
y su relacion con la estructura de los
atomos. N1.

» Aplica cualitativamente el modelo
atomico de Bohr para explicar el es-
pectro del atomo de hidrogeno. N3.

» Cuantizacion de la energia y efecto
fotoeléctrico.

» Estructura de la materia: atomos y
moléculas.

* Espectros de emision/absorcion de
gases.

* Modelo atomico de Bohr.

* Investigacion sobre el fenomeno de la radiactividad y actividad de
simulacién con dados/monedas.

* Observacion de los espectros de emision de algunos gases usando
lamparas de descarga y un disco compacto como rejilla de difraccion
y descripcion de ellos.

¢ Discusion del modelo atomico de Bohr para explicar el espectro de
emision del atomo de hidrégeno (El &tomo de hidrégeno: maloka Fisi-
ca 2000 sugerencia: video la mecanica del Universo. vol. 14).

* En el tubo de rayos catddicos observar las caracteristicas corpuscula-
res de estos rayos.

» Conoce el comportamiento cuantico
de los electrones. NI.

» Conoce el principio de incertidumbre
de Heisenberg y su importancia en la
fisica cudntica. N1.

* Naturaleza cuantica de la materia a
nivel microscopico: Hipotesis de De
Broglie.

* Principio de incertidumbre.

* Investigacion documental sobre las caracteristicas ondulatorias de los
electrones.

* Revision del video “Todo sobre la incertidumbre” (Discovery en la
escuela).

La relatividad especial y general.

» Contrasta el principio de relatividad
de Galileo y las ideas de Newton so-
bre el espacio y tiempo con las de
Einstein. N2.

» Comprende algunas implicaciones de
la constancia de la velocidad de la luz.
N2.

» Conoce la interpretacion relativista
de la relaciébn masa—energia. NI.

* Limites de aplicabilidad de la meca-
nica clasica y origen de la fisica re-
lativista.

* Postulados de la relatividad especial.

» Equivalencia entre la masa y la ener-
gia.

¢;Puede un cuerpo moverse mas rapido que la luz?, ;puede viajarse ha-

cia el pasado o hacia el futuro?

 Discusion sobre la vision einsteniana del espacio tiempo en el video el
Universo mecanico vol. 14.

* Discusion del principio equivalencia masa—energia vol. 11 universo
mecanico.

* Aplicaciones de la relatividad.

« Sistema global de posicionamiento (Gps por sus siglas en inglés).

* Investigacion sobre la teoria relativista de la gravitacion de Einstein.
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Aprendizajes Tematica

Estrategias sugeridas

Aplicaciones
de la fisica contemporanea

Reconoce la importancia de las con- |+ Radiactividad.
tribuciones de la fisica contempora- |+ Radioisétopos.
nea al desarrollo cientifico y tecnolo- | ¢ Fusion y fision nucleares.

gico. NI * Generacion de energia nuclear.

;Como produce energia una estrella?, ;como se determina la edad de
la Tierra?
* Desarrollo de un proyecto de investigacion:
- Radiois6topos.
- Energia solar
- Procesos de fision y fusion nuclear.
- Radiactividad.
- Medicina nuclear
* Desarrollo de un proyecto de investigacion sobre: nuevos materiales:
laseres, nanotecnologia, fibra optica, superconductores, etcétera.

Evaluacion

En concordancia con las caracteristicas sefialadas para la evaluacion en el
programa y atendiendo a las sugerencias de aspectos a evaluar, se propone
lo siguiente:

 Llevar un registro de asistencia y entrega oportuna de tareas de los alumnos.

» Hacer revisiones periddicas de una bitacora que el alumno construird a
partir de sus conclusiones individuales y por equipo.

» Usar una rubrica para la evaluacion de actividades experimentales y de
investigacion documental, abarcando los aprendizajes conceptuales, pro-
cedimentales y actitudinales.

» Registrar los resultados de ejercicios propuestos a los alumnos en clase
o de tarea.

Mediante una rubrica el alumno construye mapas conceptuales.
Examenes escritos.

Avances y logros de proyectos de investigacion escolar y de construccion
de prototipos.

Resefias de visitas a museos, planetarios, muestras experimentales, peli-
culas y conferencias.

Participacion activa en discusiones, trabajo en equipo y grupal.
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