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Propésito general

El estudiante comprendera las interacdones de la Economia, Fisica, Geografia y Quimica
oon los factores bioéticos en los ambitos de energia, agua, aire y suelo para que pueda
analizar aiticamente los impactos politicos, econémicos, éticos y sodales en el uso de los
recursos, asi como las acciones que deben realizarse para abatir el hambre y otros
impactos negativos en la salud.

Requerimientos previos (conocimientos y habilidades)

Conodmientos: conceptos abordados en las asignaturas de Clendas de /a Vida y de la
Tierra I y IT, Fisica y su Matematica, Algebra y princjpios de Fisica, Geometria y Geografia.
Habilidades: Manejo de la fundén exponendal, desarrollo de léxico, produccion de texto,
analisis, sintesis, cuestionamiento, pensamiento divergente, atendon selectiva,
autoreforzamiento, definidon de variables, lectura e interpretadon de mapas y croquis,
tabuladon y representacion de datos, elaboradon de tablas e interpretacion de graficas,
elaboradion de un proyecto, planteamiento y resolucion de problemas.

Asignaturas relacionadas
Algebra y prinapios de Fisica, Fisica y su Matemadtica, Ciendas de la Vida y de la Tierra I'y
IT Geometria y Geografia

Perfil profesiografico de los disefiadores del programa
Profesores con experienda minima de 5 afios en la ensefianza media superior, con
licendatura terminada en Biologia, Economia, Filosofia, Fisica, Geografia y Quimica.

Perfil profesiografico del asesor de la asignatura

Licendiatura y/o posgrado en: Ciendas Ambientales, Biologia, Fisica, Geografia, Quimica,
Quimica Farmacéutica Bioldgica, Ciendas Gendmicas, Ingenieria Agricola, Ingenieria en
Alimentos, Planificacion para el Desarrollo Agropecuario y Quimica Industrial. Se requiere
experiencia minima de 2 afios como profesor de bachillerato y haber sido certificados
como asesores de B@QUNAM en la asignatura a impartirk.

* Se sefiala el perfil de los asesores con base en los nombres de las carreras en la UNAM. Para los casos de
egresados de otras instituciones, el Comité Académico acreditara la suficienda de la carrera correspondiente a
partir de la revision del plan de estudios del candidato.
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Introduccion

En este curso se conocera la interacdon entre los seres vivos y el ambiente natural de la
Tiemra, lo que permitira al estudiante identificar la existenda de los diferentes tipos de
ecosistemas y sus alteradones causadas por la actividad economica humana y los
fenomenos naturales. También se abordaran las politicas y practicas de conservacion de
los recursos naturales, desarrollo sustentable, asi como las nuevas tecnologias en el
ambito de la Ingenieria genética reguladas por la Bioética.

En los Gltimos anos, la preocupacion por la preservadion de nuestro entoimo y sus recursos
ha cobrado un gran auge debido al deterioro ambiental y la sobreexplotacion de los
recursos naturales, motivo por el cual el curso de Medio ambiente y Bioética explica la
estructura, organizacion y economia de los diferentes tipos de ecosistemas y la forma en
que han sido alterados por la actividad del hombre. Ademas, se analizan las politicas y
practicas ambientales de conservadoén, asi como la prevencion de desastres. El estudiante
se introduce al uso de nuevas tecnologias como el Proyecto Genoma Humano, la donacion
de organismos y sus implicadiones bioéticas.

El curso se divide en cuatro unidades en las que se estudiaran:

L El petrdleo como fuente primaria de energia, sus politicas y las implicaciones
eoconomicas de su sobreexplotacion. Se revisan las fuentes de energia limpias como
altemativas al uso de hidrocarburos (en lo particular la solar) asodadas al funcionamiento
de los ecosistemas. Ademas, se analizan los beneficios y riesgos del uso de las fuentes de
energia, asi como sus politicas y practicas en México y en el mundo contemporaneo.

IL Las caracteristicas fisicas y quimicas del agua para comprender su importanda como
sustento de la vida y fuente de recursos. También se analizan las fuentes contaminantes,
asi como los costos y politicas en México y en el mundo para las medidas preventivas y
métodos de purificacion. Se ejemplifica con el desastre del Prestige en Galida en el 2005,
oon el impacto de PEMEX en el medio ambiente y con una experiencia exitosa en un
arrecife de Canciin.

IIL Las propiedades fisicas y quimicas de los componentes del aire, que permiten explicar
el ddo del oxigeno en los ecosistemas, para comprender el intercambio gaseoso en los
fendmenos biologicos. Ademas, se identifican las diferentes fuentes que provocan la
contaminadon en el aire y los riesgos hidrometeoroldgicos. Finalmente, se analizan las
politicas para el mejoramiento ambiental en México y a nivel mundial. Se ilustra con los
casos de Londres, Los Angeles y Ciudad de México.

IV. Los diferentes tipos de suelo en fundon del dima, su composicion quimica y la
influenda de los fertilizantes en los aultivos, asi como el uso de nuevas tecnologias para
mejorar la produccion de alimentos que ayude a combatir el hambre en México y en el
mundo. El estudiante identificara los riesgos de los monocultivos y apredara aiticamente
diversas opiniones sobre la manipulacion del genoma por medio de la Ingenieria genética.
También se explican los Hesgos geoldgicos y la prevencion de desastres para condentizar
a la poblacion humana sobre los peligros a los que se expone.
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Esta asignatura se reladona con asignaturas de bloques previos. De A'Igebta y princjpios
de Fisica retoma los principios de conservacion de la energia, los conceptos de energia
mecanica, veloddad y aceleradon lo que permite abordar las diferentes fuentes de
energia. De Fisica y su Matemadtica utiliza los conceptos de calor, temperatura y su
medicion, calor especifico, potenda, eficienda en maquinas térmmicas y ademas, el manejo
de la funcion exponendal lo que favorece la comprension del uso de energias altemativas
y sus Hesgos. (enaas de la Vida y de la Tierra ITaporta la transmutacion de los elementos
quimicos para explicar la radioactividad y los riesgos de la radiacion. También explica las
propiedades fisicas y quimicas de los elementos y compuestos quimicos, asi como los tipos
de mezdas y sus métodos de separadon, lo que permite comprender la composidon,
caracteristicas y contaminadon del agua, aire y suelo. Ademas, incorpora la fundon de las
biomolécaulas, la estructura, organizacion y fundon de los componentes celulares para
identificar el origen y manifestaciones de la biodiversidad y su Ecologia. Finalmente, se
adidionan los temas de atmosfera e hidrosfera para distinguir los cambios realizados por el
hombre en el ambiente lo que ha llevado al cambio dimatico global.

De Ciendas de la Vida y de la Tierra IT retoma los addos nudeicos, los mecanismos y
bases de la expresion génica, origen y evoludon de los seres vivos, su dasificacion y
metabolismo lo que permite entender la importanda de la biodiversidad en México, el
estudio de las poblaciones y sus interacdones, asi como la Ingenieria genética, sus
aplicaciones e implicadones. Ademas, recupera las teorias de la deriva continental y la
tectonica global aunadas a la evolucion biogeologica del planeta que contribuyen a
entender la formadon y distribudon de los recursos naturales y a diferenciar los riesgos
geoldgicos. Geometria y Geografia aporta una herramienta muy util, ya que explica los
diferentes tipos de representacion grafica y de los elementos que los constituyen para
ubicar y cuantificar en la superficie terrestre los riesgos hidrometeorologicos y geoldgicos,
asi como los recursos naturales.

En su mismo bloque tiene relacion con Ciendas de la salud I en tanto que en esta
asignatura se estudian los temas de homeostasis, metabolismo y reproduccion que apoyan
al estudiante en la asignatura de Medlio ambiente y Bioética a comprender la estructura y
fundonamiento de los ecosistemas a través de un estudio de campo (elaboradén de un
microambiente) y las aportaciones de la genomica en el tratamiento y prevendon de
enfermedades. Esta asignatura es un antecedente para Ciendas de /la salud IT ya que
sirve como base para entender los Hesgos y sistemas de salud publica, asi como las
practicas para la preservadon de la salud.

Los aportes de esta asignatura al perfil de egreso del bachillerato induyen conocimientos,
habilidades y actitudes, herramientas necesarias para organizar y aplicar la informadon, y
para explicar o dar soludoén a los problemas de alteradon del entomo que se le planteen.
El estudiante podra construir argumentos y disautir sobre temas concretos de este campo
expresando sus puntos de vista y juidos de valor justificados radonal y criticamente.
Habra asumido una actitud responsable y propositiva ante la sobreexplotacion de los
recursos naturales y las medidas a seguir.

En este curso se desarrollaran habilidades de:
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a) Comunicacion: comprension lectora, identificacion de argumentos, produccion de
texto, sustento de opiniones, contextualizacdon de ubicacion espacio-temporal y
reconocimiento de elementos graficos.

b) Cognitivas: observadon, relacion, dasificacion, analisis, sintesis, auestionamiento y
pensamiento divergente.

c) Metacognitivas: atendion selectiva, valoradon, planeacion, monitoreo, revision,
manejo efidente del tiempo y autoreforzamiento.

d) Metodoldgicas: registro de informadon, definidon de varables y controles,
elaboradion de un proyecto, planeacion y soludon de problemas, transformacion de
situadon compleja en otra simple e identificacion de opciones.

e) Matematicas: habilidad para medir lo inaccesible, lectura e interpretadon de mapas
y aroquis, tabulacion y representacion de datos.

f) Informaticas: Elaboracion de tablas y graficas, blsqueda efidente en Intemet y
habilidades para trabajo colaborativo a distandia.

Propésitos generales del curso

El estudiante comprendera las interacdones de la Economia, Fisica, Geografia y Quimica
oon los factores bidticos en los ambitos de energia, agua, aire y suelo para que pueda
analizar aiticamente los impactos politicos, econémicos, éticos y sodales en el uso de los
recursos, asi como las acciones que deben realizarse para abatir el hambre y otros
impactos negativos en la salud.

Contenidos disciplinarios y conceptos basicos

En esta asignatura se abordan los contenidos y habilidades de manera interdisciplinaria de
Biologia, Economia, Etica, Fisica, Geografia y Quimica para comprender temas como
fuentes de energia renovables y no renovables, contaminaciéon del agua, aire y suelo,
riesgos geologicos y prevencion de desastres, el uso de las nuevas tecnologias aplicadas al
suelo para combatir el hambre, los posibles efectos del uso de la nanotecnologia e
Ingenieria genética y sus implicaciones econdmicas, politicas, sodales y éticas.

Los contenidos disdplinarios que se retoman de la Biologia son: origen y manifestaciones
de la biodiversidad. Importanda de la biodiversidad en México. Ecologia de poblaciones,
(establecimiento, distribudon y economia) comunidades y ecosistemas, interacciones
biolégicas, cidos biogeoquimicos. Nanotecnologia en fertilizantes, cosméticos y
medicamentos. Ingenieria genética: tecnologia del DNA recombinante, metodologias
basicas de donadon molecular. Aplicaciones e implicaciones de la manipuladén genética
(organismos transgénicos, terapia génica). Implicaciones bioéticas del Proyecto Genoma
Humano y de la donacién de organismos.

Los contenidos de Economia que se tratan en este curso son: situadon actual de los
recursos naturales y su prospectiva Politicas y practicas de conservadon. Establecimiento,
distribucion y economia de las poblaciones. Efectos de las trasnadonales en el medio
ambiente global, en las tensiones politicas, en la desigualdad en paises desarrollados y en
desarrollo. Externalidades. Desarrollo sustentable. Politicas ambientales.
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Los contenidos discplinarios de la Filosofia presentes en esta asignatura son: Etica
eooldgica, responsabilidad moral y bien comiin.

Los contenidos disdplinarios que se incorporan de la Fisica son: energias solar, edlica,
mareomotriz, geotérmica y nudear (fusion y fision). Radiactividad y riesgos de la
radiadion.

Los contenidos disciplinarios que se incorporan de la Quimica son: agua: caracteristicas
fisicas y quimicas. Estructura de la molécula del agua, autoionizacion y constante del
agua, acidez, basicidad y pH. Cido del agua. Contaminadon, tratamiento de aguas. Aire:
Composicion, propiedades fisicas y quimicas de N, O, y CO,. Contaminacion,
nanotoxicdidad y sus efectos, lluvia adda, efecto invemadero y calentamiento global.
Medidas de prevencion. Suelo: Composidon quimica del suelo agricola, fertilizantes, el pH
y su influenda en los cultivos, erosion y contaminacion (desechos toxicos y aguas
residuales).

Los contenidos disdiplinarios que se retoman de la Geografia son: El medio natural. Tipos
de suelo en relaciéon con el dima. Cambio dimatico global. Recursos naturales renovables
y no renovables en México, su situacion actual y sus prospectivas. Riesgos hidro-
meteoroldgicos y geologicos. Zonas de riesgo. Prevendon de desastres.

Los conceptos e ideas centrales que el estudiante dominara son: la relacion entre la
naturaleza y la Economia, manejo de energia en ecosistemas humanos y naturales;
contaminadon en aire, agua y suelo, sus costos econémicos, politicas piblicas y practicas
de prevendon; los Hesgos naturales y la prevencion de desastres; los benefidos y riesgos
del manejo de los avances tecnoldgicos, y el enfoque bioético.

Contenidos organizados y propdsitos especificos por unidad
Unidad I El flujo de energia en la Tierra

Propdsito especifico:
El estudiante identificara las diferentes fuentes de energia y sus reservas para comparar
los beneficios y riesgos de su uso, lo que le permitira contrastar como utilizan la energia
los ecosistemas naturales.

Desempeiio: Al reconocer e flujo de energia solar en los ecosistemas naturales y el uso
de recursos energéticos como el petroleo que se ha explotado para benefido de la
humanidad, contrastara costos, beneficios y riesgos en nuestro pais y a nivel mundial en el
uso de energias limpias, contra los hidrocarburos, para la generacion de energia eléctrica.

Contenido:

1.  El Sol fuente de energia para la vida
1.1. Concepto de ecosistema
1.2. Estructura y fundon del ecosistema
1.3. Niveles trdficos
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1.4. Eoologia
1.4.1. De poblaciones. Crecdimiento y regulacion
1.4.2. Ecologia de comunidades. Nicho ecoldgico e interacciones
2 Recursos petroleros de México
21. Reservas
2.2. Politicas publicas
23. Riesgos econémicos
El problema del uso de hidrocarburos
Cuestionamientos éticos en el uso y abuso de las energias tradidonales
Energias limpias
3.1. Solar
3.2 Nudear
3.3. Edlica
3.4. Mareomotriz
3.5. Geotérmica
6. Benefidos y Hesgos del uso de las energias altemativas
7. Politicas y practicas del uso de las energias altemativas y reservas energéticas en
México y a nivel mundial

VAW

Unidad II Agua y vida

Propodsito especifico:
El estudiante reconocera las propiedades fisicas y quimicas del agua, su distribucion en la
Tierra e importandia en la vida, para comprender los problemas econémicos derivados de
la escasez y contaminadon, lo que le permitira adquirir una actitud responsable y aitica
en el uso de este recurso.

Desempeiios: Al identificar las caracteristicas fisicas y quimicas del agua, su
dasificadon, distribucion y recursos hidricos, analizara los costos de purificadon de una
planta potabilizadora de agua y comparara el gasto de agua per capita en nuestro pais, en
diferentes regiones y niveles econdmicos, y con otros paises en vias de desarrollo y
desarrollados, con la finalidad de adquirir una condiendia aitica y responsable en su uso.

Contenido:
1. Clasificadon y distribucion del agua en la Tierra
2. Biomas acuaticos
3.  Recursos hidricos:
3.1. Pesca
3.2. Salinas
3.3. Nodulos polimetalicos
4. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua. Estructura de la molécula del
Agua
Autoionizacion y constante del agua. Adidos y bases. pH
Cido del agua
Escasez de agua potable
7.1  Sobrepobladon
7.2  Contaminacion. Detergentes, desechos industriales y nanotoxicidad

Nown
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8. Tendendas a la privatizadon, el caso del Amazonas

9. Métodos de purificacion y plantas de tratamiento. Planta de tratamiento de agua en
Ciudad Universitaria

10. Medidas preventivas. Responsabilidad en el uso del agua. Gasto per capita en
diferentes paises

11. Politicas y practicas en el uso del agua en México y a nivel mundial
12. Costos negativos derivados de la contaminadon del agua y derechos sobre la misma.
Analisis del caso del Prestige en Espaia

Unidad IIL. El aire, mezcla vital

Propodsito especifico:

El estudiante revisara los componentes del aire y su reactividad para comprender los
problemas de contaminacion que reperauten en la salud y los rHiesgos hidrometeoroldgicos,
oon la finalidad de analizar aiticamente las medidas preventivas, politicas y costos
economicos en el mejoramiento ambiental.

Desempeiios: Al identificar al aire como un componente vital, sus propiedades quimicas
y fendmenos meteoroldgicos en los que participa, identificara los niveles de contaminacion
de la zona, dudad o pais donde se encuentre y lo comparara con las politicas, costos
economicos, gubemamentales, de empresas y familias, riesgos para la salud y medidas
preventivas de contaminacion en nuestro pais y a nivel mundial.

Contenido:
1. Componentes del aire
1.1. Composicion en porcentaje
1.2 Prop|edad$ CIUimI(BS del N,, O,, CO,
1.3  Reacciones del oxigeno con metales y no metales
2. Cido del oxigeno
21. Intercambio gaseoso en la respiracion y la fotosintesis
2.2. Nutridén en las cadenas y redes troficas
3. Contaminacion
3.1. Calidad del aire y normatividad
3.2 Uuvia &dda, efecto invemadero y calentamiento global. Protocolo de Kyoto
3.3. Riesgos: los casos de Londres, Los Angeles y Ciudad de México
3.4. Medidas preventivas. Responsabilidad en el cuidado de la calidad del aire
3.5. Politicas para el mejoramiento ambiental en México y a nivel mundial
3.6. Costos econdmicos derivados de la contaminadon del aire
4. Riesgos hidrometeoroldgicos y tecnologias para su prevencion y atencion de sus
efectos
41. Tomentas
4.2. Cidones tropicales

4.3 Tomados
4.4 Inundaciones
4.5 Sequias
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Unidad IV. Aplicacion de la tecnologia en el suelo para combatir el
hambre

Propodsito especifico:

El estudiante comprendera el papel del suelo en la producdoén tradicional de alimentos, asi
como en la producdon de transgénicos para combatir el hambre al igual que su rol en los
riesgos geoldgicos para evaluar aiticamente las implicadones politicas, publicas,
econdmicas, sodales y ambientales, asi como las medidas preventivas y éticas, y se
condentice en el uso y abuso de recursos provenientes del suelo.

Desempeiios: Al reconocer las propiedades quimicas del suelo, los ddos
biogeoquimicos, los riesgos geoldgicos y su deterioro por la actividad humana y en
particular la productiva, hara una valoradon critica del papel de las nuevas tecnologias
que han mejorado al suelo como reaurso agropecuario y forestal para abatir el hambre asi
ocomo los riesgos potendales que significan.

Contenido:
1. El problema del hambre en el mundo
1.1. Produccion agricola y ganadera en México y en el mundo
1.2. Escasez de alimentos. Desnutricion. Mejores practicas para su abatimiento
1.3. Organismo de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO)
2. El suelo como soporte de la alimentacion
21. Tipos de suelo en relacién con el dima
22. Composicion quimica del suelo agricola
23. Cidos biogeoquimicos, carbono, nitrégeno, fosforo y azufre
24. Llainfluencia del pH en los cultivos
3. Deterioro del suelo por la actividad humana
3.1. Implicaciones éticas: riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas
3.2 Agotamiento de nutrientes por la practica de monocultivos: la influenda de
las trasnacionales
3.3. Erosion provocada por deforestadion
3.4. Pérdida de la biodiversidad por construccion de infraestructura
3.5. Costos econdmicos derivados de la contaminadoén del suelo
4. Actividades agropecuania y forestal
4.1. Diagndstico econdmico del sector primario
4.2. Politicas publicas
5. Recursos minerales
5.1. Metalicos
5.2. No metalicos
6. Riesgos geoldgicos
6.1. Sismos y tsunamis
6.2 Erupdones volcanicas, aludes
7. Prevencion de desastres
8. Cuestionamientos éticos sobre el uso de las nuevas tecnologias
8.1. Politicas en el manejo de los desechos sdlidos (tiraderos toxicos en India
y México)
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8.2 Ingenieda genética. Transgénicos. Contribuciones del Centro
Intermadional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
8.3. Nanotecnologia y nanotoxicidad
9. Situadon actual y prospectiva de las nuevas tecnologias

Metodologia del curso

En el desarrollo del estudio de los contenidos, el estudiante encontrara planteadas
diversas problematicas ambientales como el uso y abuso de las energias tradicionales, la
escasez del agua, la contaminadion del aire, el deterioro del suelo por la actividad humana
y el problema del hambre en el mundo, desde el punto de vista sodial, politico, econémico
y ético. Debera aportar una solucion utilizando los recursos de informacion y comunicadon
que se le han proporcionado a lo largo de los bloques que ha aursado. Se utilizara el foro
para compartir informacion sobre contaminacion ambiental de la zona en que habita cada
estudiante y se aprovechara e Chat para que contrasten las medidas de prevendon de
Hesgos en diferentes lugares.

Evaluaciones

La evaluacion diagndstica

Se le propordionara la direccion de una pagina web en la que busque un articulo sobre un
tema en particular que abarque los conocimientos de las asignaturas relacionadas con ésta
de los bloques 1 y 2 para que aplique las habilidades de busqueda efidente en Intemet,
comprension lectora, analisis, sintesis, producdon de texto, lectura de representaciones
graficas, planteamiento y soludon de problemas. Se evaluaran estas habilidades mediante
la elaboradon de un trabajo de una cuartilla. También respondera un cuestionario con
preguntas de complementacion para comprobar el nivel de conocimientos que posee de
las asignaturas previas relacionadas. Si no posee el nivel requerido, el asesor le
recomendara que repase los contenidos referentes a los temas en los que muestre
deficiendas.

La evaluacion formativa
En el curso se aplicaran una evaluadon por cada unidad.

La intencion de esta programacion es delimitar los contenidos con base en el momento en
que el estudiante ha reunido los conocimientos y habilidades necesarios para resolver los
problemas de indole politico, sodal, economico y ético planteados en cada una de las
unidades.

En de tener problemas, el asesor lo guiara para que revise los temas que
retroalimenten su aprendizaje. Si no es el caso, lo asesorara para que profundice en los
temas de estas unidades.
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La evaluacion para la certificacion

Al inido de la primera unidad, el estudiante construira un microambiente acuatico y uno
terrestre en botellas de plastico transparente, los cuales estaran en observadon durante
toda la unidad con la finalidad de extraer los conceptos de ecologia, su estructura,
fundonamiento, las interacciones entre los organismos y su medio, que le serviran de
referenda para los temas subsecuentes. Al conduir el programa cada alumno mostrara al
asesor en el examen presendal sus ecosistemas con las comunidades elegidas en
equilibrio.

El alumno podra construir una grafica de decaimiento de un elemento radiactivo (funcion
exponendal), mediante los datos de su vida media y observara el tiempo en el cual el
elemento inestable puede proveer energia, asi como los riesgos por su lenta degradadion.

Con la intendon de concientizar al estudiante con respecto al problema de la
contaminadién ambiental, se le asignara la tarea de revisar la pagina de
www.sima.org.mx para que durante una semana a la misma hora registre los datos sobre
los diferentes contaminantes que se reportan en la zona del area metropolitana donde
vive o el asesor le asignara una zona de estudio si no vive en un area urbana con esta
informacion disponible. Al final de la semana elaborara las graficas correspondientes y los
resultados, lo que le permitira analizar y comparar sus datos en un foro con otros
estudiantes que viven en una zona diferente.

El estudiante disefiara un plan de proteccion familiar para ser aplicado en casos de peligro,
el cual consistira en elaborar tres aoquis: uno de su casa, otro del barrio en que vive y e
ultimo de su condado, delegacion o munidpio (segin el caso), con el objeto de ubicar, en
cada uno de ellos, los sitios de mayor seguridad, los lugares que impliquen algin peligro,
las rutas de evacuadon, los centros de atendon médica, las estadones de bomberos.
Posteriormente, hara comparadones de sus investigadones con sus pares en México y en
Estados Unidos, de ser posible, por medio del Chat.

El estudiante elaborara un informe que ilustre los problemas econdmicos que se derivan
de la contaminaddn en el agua, aire o tierra y cuales han sido las politicas que al respecto

se han llevado a cabo por el gobiemo de México, contrastadas con las de un pais con
niveles comparables de desarrollo que tengan practicas mas exitosas.

Bibliografia y otros recursos didacticos:

Bibliografia basica:

Bums, R. (2004). Fundamentos de quimica 1. Ciudad de México, México: Pearson
Educadion.

Daub, W. (2005). Quimica. Ciudad de México, México: Pearson Educacion.
Garritz et al. (2005). Quimica universitaria. Ciudad de México, México: Pearson Educacion.
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Granillo, B. P. & Villarreal, M. S. (2004). Biologia. Ciudad de México, México: Publicaciones
Cultural.

Gianooli, D. (2006). Fisica: Prinapios y aplicadiones. Ciudad de México, México: Prentice
Hall/Pearson.

Hein, M & Arena, S. (2005). Fundamentos de quimica. Ciudad de México, México:
Thomson Leaming..

Hewitt, P.G. (2004). Fisica conceptual Ciudad de México, Méxco: Adisson
Wesley/Longman/Pearson.

Hill, J. & Kolb, D. (2000). Quimica para el nuevo milenio. México: Pearson Educadon.
Miller, T. G. (2002). Cienda ambiental Ciudad de México, México: Thomson Leaming.
Pulido, C., Ruiz, J. M. & Rubio, N. (2000). Biologia y geologia. Madrid, Espafha. Anaya

Starr, C. & Taggart, R. (2004). Biologia. La unidad y diversidad de la vida. Ciudad de
México, México: Thomson.

Tarbuck E. & Lutgens, F. (2005). Gendas de /a Tierra. Madrid, Espana: Prentice Hall.

Tippens, P. (2004). Fisica. Conceptos y aplicaciones. Ciudad de México, México: McGraw
Hill

Valdivia, B., Granillo, P. & Villarreal, M. S. (2004). Biologia. Ciudad de México, México:
Publicadones Cultural.

Zarraga et al. (2001). Quimica. Ciudad de México, México: Mc Graw Hill.

Bibliografia complementaria:

Audesirk, T., Audesirk, G. & Byers, B. E. (2004). Biologia. Cienda y naturaleza. Ciudad de
México, México: Pearson Educadon.

Calixto, R et al. (2006). Ecologia y medio ambiente. Ciudad de México, México: Thomson
Leamning.

Hewitt, P. G. (2004). Practicas de Fisica conceptual. Ciudad de México, México: Adisson

Wesley/Longman/Pearson.

Lembrino, L y Peralta, J. (2005). Quimica L Ciudad de México, México: Thomson
Leamning.
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Lembrino, L y Peralta, J. (2006). Quimica IL Ciudad de México, México: Thomson
Leamning.

Martinez Marquez, J. E. (2006). Quimica 1. Ciudad de México, México: Thomson Leaming.
Martinez Marquez, J. E. (2006). Quimica 2 Ciudad de México, México: Thomson Leaming.
Parkin, M. (2004). Econormia. Ciudad de México, México: Pearson Educadon.

Press, F. & Siever R. (2005). Understanding Earth. New York, USA: W.H. Freeman and
Company.

Rodriguez, A. et al. (2002). Cienda, tecniologia y ambiente. Ciudad de México, México:
Thomson Leaming.

Serway, R. & J. Faughn. (2004). Fundamentos de Fisica V1 y V2 Ciudad de México,
México: Thomson.

Los libros de la coleccion La denda para todos, del area de Ciendas de la Tierra del Fondo
de Cultura Econdmica.

Otros recursos:

Educadon Quimica. http: //mwww.fquim.unam.mx/sitio /edquim/index.html

Revista ¢Como ves? htip: //maww.comoves.unam.mx/bottom.htim

Revista electrénica ejournal. hitp: //mww.ejounal.unam.mx/ciendas/

Revista Ensefianza de las Ciencias. http: //blues.uab.es/rev-ens-ciencias/
Revista Digital Universitaria. hitp: //mww.revista.unam.mx/
Revista de educacién en ciencias basicas e ingenieria http: //mww.izt. uam.mx/contactos/

Hewitt, P.G. (2004). The Physics dassroom Recuperado el 3 de febrero 2006, de
http: / Mmmww. physicsdassrom.

http: / fjersey.uoregon.edu/viab/Thermodynamics
(Simulacion de mezda gaseosa que alcanza el equilibrio térmico)

htip: / temperatureword.com/
(Informadon sobre eventos, aplicaciones y tecnologias, induye calentamiento
mundial y perspectivas del dima)

http: //epa.gov/globalwarming
(Sobre el calentamiento global, registros desde 1880)
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http://www.comoves.unam.mx/bottom.htm
http://www.ejournal.unam.mx/ciencias/
http://blues.uab.es/rev-ens-ciencias/
http://www.revista.unam.mx/
http://www.izt.uam.mx/contactos/
http://www.physicsclassrom/
http://jersey.uoregon.edu/vlab/Thermodynamics
http://temperatureworld.com/
http://epa.gov/globalwarming

http: / Mww.flasolar.com/overview.htm#The%a20%dBig%a20Picture
(Calefacdion solar, homos solares)

http: //mww. math. psu.edu/gunesch/entropy.htmi
(Entropia en el ambito de la informatica, la biologia y las humanidades)

http: //mww. hyperphysics. phy-str.gsu.edu/hbase /thermo ftemper.html#c3
(Referente a escalas las termométricas)

http: / Mmamww. physics. nist. gov/cuu /Units /Kelvin. html
(El grado Kelvin en el Sistema Intemadional)
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