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Proposito general

El estudiante estudiara los principales conceptos de la Geometria para comprender las
deformaciones que se producen al representar a la superfide terrestre sobre un plano,
para explicar el uso de dertas magnitudes espadales como distandas y superfides y
adquirir la habilidad de leer e interpretar mapas.

Requerimientos previos (conocimientos y habilidades)

Conodmientos: los prindipios de la Geografia, lineas y drculos imaginarios de la Tierra,
mapas, operaciones basicas, razones, proporciones, porcentajes, solucion de ecuaciones,
puntos, segmentos, rectas, triangulos y localizacion de puntos en el plano.

Habilidades: comprension lectora, produccon de texto, dasificacion, jerarquizacion,
contextualizacion, observacion, analisis, simbolizacion y abstraccion, expresion de lenguaje
matematico, comprension y manejo de la reladén fundonal y de la comprension de
variadon, transformadon de datos en informadon y elaboradon de tablas y graficas.

Asignaturas relacionadas
Matemadticas (propedéutico) Algebra y prinapios de Fisica, Fisica y su Matematica,
Geornetria analitica, Matematicas y Economia, Clendias de la vida y de la Tierra Iy IL

Perfil profesiografico del asesor de la asignatura

Licendiatura y/o posgrado en: Geografia, Matematicas, Ingenierias y Fisica. Se requiere
experiencia minima de 2 afios como profesor de bachillerato y haber sido certificados
ocomo asesores de B@QUNAM en la asignatura a impartir*.

* Se sefiala el perfil de los asesores con base en los nombres de las carreras en la UNAM. Para los casos de
egresados de otras institudiones, el Comité Académico acreditara la sufidencia de la carrera correspondiente a
partir de la revision del plan de estudios del candidato.
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Introduccion

La Geografia es una denda que pemite comprender el entomo en que vivimos.
Historicamente se considera que estuvo ligada al nacmiento de la Geometria, ya que
plante6 problemas que fueron resueltos por esa rama de la Matematica. Este aurso
permitira al estudiante entender el trabajo interdisciplinario a partir de la aplicadon de la
Geometria en la resoludon de problemas de Geografia.

Los representantes que contribuyeron al desarrollo de estas disdplinas son: Pitagoras,
Parménides, Platon, Tales de Mileto, Eudides, Arquimedes, Hecateo, Eratostenes, Hiparco,
Estrabon, Claudio Ptolomeo, Al-Idrsi, Gerhard Kremer Mercator, Abraham Ortelius y
Johannes Lambert. La asignatura esta basada en los prindpios de la Geografia
Matematica, asi como de las representaciones miiltiples y solucion de problemas en la
Matematica.

Esta asignatura pemitira al estudiante conocer como se elaboraron los mapas antiguos
oon el uso de la Geometria y cOmo ésta también favorecid el desarrollo de las nuevas
tecnologias como los GPS (Sistema de Posicionamiento Global, por sus siglas en inglés) y
los Sistemas de Informadon Geograficos (SIG). Ademas, introdudra al estudiante en la
lectura e interpretadon de mapas topograficos, agricolas, urbanos, geoldgicos,
hidroldgicos, etc., lo cual contribuirda para que tenga una vision integral del espacio
geografico, siendo esto el antecedente para que el estudiante pueda usar los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y las imagenes satelitales.

Esta asignatura tiene relacion con diversos cursos de B@UNAM de los bloques previos: el
curso Propedéutico de Matemdticas y la asignatura Algebra y principios de Fisica
desarrollan los conodimientos basicos de Algebra, fundones elementales y conceptos de la
mecanica de Newton. También tiene relacion con el curso Genaas de /a vida y de la Tierra
Z que introduce al estudiante en e conodmiento de los prindpios de la Geografia
(localizadon-causalidad-relacion- evoludon). En su bloque se reladona con Geornetria
analitica porque en ambas asignaturas se estudia a las figuras geométricas desde distintos
puntos de vista y con Ciendas de la vida y de la Tierma I, ya que le proporciona
herramientas para interpretar la informadon geoldgica, hidrolégica, dimatoldgica y
biolégica representada en los mapas. Esta asignatura, a su vez, genera informacion
geografica y biolégica que permite desarrollar un conocimiento integral de nuestro
planeta. En los bloques posteriores se relaciona con el curso Medio ambiente y Bioética,
que usa mapas para el andlisis de la distribudon de los recursos naturales, las zonas de
riesgo; y también con el curso Matemdticas y Economia, que se puede apoyar en el uso
de mapas para el estudio de fendmenos econémicos.

El estudiante desarrollara habilidades a través de esta asignatura que le permitan resolver
problemas ocontextualizados y descontextualizados, jerarquizar, dasificar, analizar ,
sintetizar, asi como podra utilizar miltiples representaciones (numérica, grafica, simbolica)
y comprender las aplicadiones de las nuevas tecnologias en los estudios geograficos.
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En e curso de Geormetria y Geografia el egresado desarrollara la capacidad de leer e
interpretar materiales cartograficos, a partir del conodimiento de los diferentes elementos
que los forman. Ademas, podra explicar, con los conodmientos de Geometria, la
representadon de la superfidie terrestre en un plano, el cilculo de distandas, pendientes,
perimetros, areas y su aplicacion para resolver problemas topograficos con poligonales. Al
mismo tiempo, habra de desanollar habilidades de comunicadon, cognitivas,
metodoldgicas, matematicas e informaticas que a continuacion se describen:

1. Comunicadoén: contextualizacion, comprension lectora, lectura de representaciones

graficas.
2 Cognitivas: de observacion, cuestionamiento, reladon, andlisis, sintesis,
pensamiento divergente.

Metacognitivas: reconocimiento de la incertidumbre del saber, planeacion.

Metodoldgicas: bisqueda, seleccion y registro de informadodn, identificacion de

variables, empleo de lo conoddo para acceder a lo desconodido, elaboradon de un

proyecto, planteamiento y soludon de problemas.

5. Matematicas: simbolizacion y abstracdon, expresion en lenguaje matematico
(daridad, predsion y profundidad), lectura e interpretadon de mapas, habilidad de
medir lo inaccesible, capacidad de elegir la mejor herramienta matematica para
cada problema.

6. Informatica: generadon de documentos, creacion de presentaciones utilizando

algin presentador electronico, manejo de coireo electronico, blisqueda efidente

en Intemet, elaboradon de tablas y graficas, habilidades para trabajo colaborativo

a distancia, habilidad para explorar programas.

pw

Propésito general del curso

El estudiante estudiara los princdipales conceptos de la Geometria para comprender las
deformaciones que se producen al representar a la superfide terrestre sobre un plano,
para explicar el uso de dertas magnitudes espadales como distandas y superfides y
adquirir la habilidad de leer e interpretar mapas.

Contenidos disciplinarios y conceptos centrales

En esta asignatura se interrelacionan la Geometria y la Geografia con el fin de que el
estudiante utilice las herramientas de la primera en aplicaciones conaretas dentro de esa
dendia. Los contenidos disdplinarios de la Geometria que esta asignatura aborda son:
escalas. Teorema de Tales. Semejanzas de figuras. Revision de angulos (intemos y
externos de poligonos). Pendientes. Teorema de Pitagoras. Plano coordenado. Sentido y
sistemas de localizacion: conceptos basicos. Razones trigonométricas. Unidades angulares
Relaciones trigonométricas. Leyes de senos y cosenos.

Los contenidos disciplinarios del area de Geografia son: Evoludon de la cartografia. El
mapa y sus elementos: proyeccion cartografica, orientacion y simbologia. Diferenda entre
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mapa, plano y aroquis. Determinacion de coordenadas, distandas, pendientes y problemas
topograficos con poligonales. El GPS y los SIG. Lectura e interpretacion de mapas (de
aspectos ambientales, demograficos, economicos, culturales y politicos).

Los ocontenidos e ideas centrales que el estudiante dominara de esta asignatura son los
elementos del mapa, la ubicacion de coordenadas y el calculo de distandas, pendientes y
areas.

Contenidos organizados y propdsitos especificos por unidad
Unidad 1. La geometria de nuestro planeta

Propodsito especifico:
El estudiante caracterizara e interpretara la forma de la Tierra, las coordenadas terrestres
y los acontecimientos geograficos a través de los conocimientos basicos de la Geometria.

Desempeiio: Reladonar los conocimientos basicos de la Geografia por medio de la
aplicacion de conceptos basicos de la Geometria con lo cual desarrollara las habilidades de
sintesis, reladon, aplicacion e interpretadion.

Contenido:

1. Formadela Tiema
1.1 Los gedmetras y gedgrafos de la antigiiedad
1.2 Los mapas antiguos
1.3 El espacio geografico y espacio matematico
1.3.1 La forma de la Tiema
1.3.2 Esfera, drcunferencia, radio, cuerda y arcos
1.3.3 Consecuenda de la forma de la Tierrq, las zonas térmicas

2. Geometria y coordenadas geograficas
21 Rectas, puntos, segmentos
22 La drcunferenda
23. Lineas, puntos, circulos y semidraulos imaginarios de la Tierra
24. Coordenadas
2.4.1. Cartesianas
2.4.2. Geograficas
2.4.3. Husos horarios
2.4.4. Calaulo de distanda a partir de la longitud y latitud

3. Geometria y hechos geograficos
3.1. Angulos y su dasificacion
3.2. Interaccion Sol-Tierra-Luna
3.3. Consecuendias de la indinadon del eje terrestre
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Unidad II. Proyecciones cartograficas y escalas en la representacion del
mundo

Propodsito especifico:

El estudiante aplicara e interpretara los conodmientos de la Geometria en la elaboracion
de las proyecciones cartograficas y el manejo de las escalas, que le permitiran comprender
las variadiones que sufre el mundo al ser representado en un plano.

Desempeiio: Aumentar la capacidad de aprehension de la realidad a partir del manejo
de las distintas proyecciones y escalas, lo que le pemmite contrastadas, comparatas,
analizadas e interpretaras.

Contenido:
1. Geometria proyectiva
1.1. Prindpios basicos de perspectiva
1.2. Proyecdidn de la esfera terrestre

2. Proyecdones cartograficas
2.1. Elfoco de una proyeccion
2.2. Tipos de proyecciones
2.3. El uso de las proyecciones en la representacion del mundo

3. Las escalas
3.1 Homotecias
3.2 Proporcionalidad directa
3.3 Formas de indicar la escala
3.4 Cambios de escala

Unidad III. Interpretacion de los mapas

Propdsito especifico:
El estudiante aplicara la lectura e interpretadon basica de los mapas a partir sus
prindpales componentes y podra calcular areas, pendientes y perimetros para el estudio
de un espado geografico.

Desempeiio: Desarrollara habilidades cognitivas para el manejo de los componentes de
un mapa y simultaneamente la capaddad de analisis, sintesis y aplicadon del lenguaje
matematico.

Contenido:
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1. Mapa—plano-croquis
1.1. Diferenda entre mapa, plano y croquis
1.2. Componentes del mapa
1.21 Escala
1.2.2. Orientacion
1.2.3. Simbologia convendonal

2. Tipos de mapas
21 Mapa base, la carta topografica
22  Mapas tematicos

3. Pendientes, areas, perimetros
3.1.  Cialaulo de distandas inaccesibles
3.1.1 Semejanza de triangulos
3.1.2 Solucion de triangulos rectangulos
3.1.3 Ley de los senos y ley de los cosenos
3.2. Calculo de pendientes
3.3. Calculo de areas y perimetros en la carta de uso de suelo

4. Interpretadion de mapas
4.1 Relieve

4.2 Cortes y perfiles topograficos
4.3 Calcaulo de distandas en los mapas

Unidad 1V. Las nuevas tecnologias en los estudios geograficos

Propodsito especifico:

El estudiante aplicara las nuevas tecnologias en los estudios geograficos para analizar e
interpretar algunos procesos naturales y sodales que se producen en la superficie
terrestre y utilizara los conocdimientos de la Geometria para posicionar los hechos y

fenémenos geograficos.

Desempeiio: Desarrollara habilidades cognitivas y matematicas para analizar e

interpretar algunos procesos naturales y sodales por medio del uso de las tecnologias.

Contenido:
1. Percepcion remota e imagenes satelitales
1.1 Las fotografias areas
1.2 Lainformadon de los satélites

2. Sistema de Posicdonamiento Global (GPS)
21  Bases del posidonamiento global
22  Aplicaciones en la localizacion

B@UNAM
Programa de Geometria y Geografia
Octubre de 2006



3. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
3.1 Componentes de un sistema de informadon geografica
3.2  Usos y aplicadones de los sistemas de informacion geografica

Metodologia del curso

Las estrategias de aprendizaje induiran actividades que impliquen desarrollar habilidades
para la bisqueda, selecdon y registro de la informacdion documental y electronica, asi
como problemas en contexto que despierten el interés del estudiante para incorporaros
en su vida cotidiana. Se trabajara con base en la metodologia ABP (Aprendizaje basado en
problemas) y en el andlisis de casos para resolver problemas con una vision integradora.
Se introdudra al alumno en el manejo de conceptos que van de lo simple a lo complejo.

Para desanollar los contenidos de las unidades se utilizaran revistas, libros, mapas,
imagenes, software interactivo, mapas mentales y conceptuales, articulos y sitios web.

Evaluaciones
La evaluacion diagndstica

Para conocer si el estudiante posee los requerimientos previos que le permitan acceder a
los conocimientos que adquirira en el curso de Geometria y Geografia, se aplicara un
examen diagndstico que induyan reactivos sobre:

Los principios de la Geografia

Las lineas, puntos y draulos imaginarios
Definicion de mapa

Operadiones basicas

Razones

Propordones

Porcentajes

Solucion de ecuadones

Punto, segmento y recta
Triangulo, poligonos

Localizacion de puntos en el plano

La evaluacion formativa

Con base en los ejercidos y tareas incorporadas en las diversas actividades, el asesor
podra identificar los aspectos de los contenidos que el estudiante no ha podido asimilar,
asi como sus adertos. Se recomienda al asesor enviar una retroalimentacion una vez por
semana al conduir 16 horas de trabajo, en la que se destaquen los logros obtenidos por
los estudiantes y se sefiale los elementos que debe reforzar, asi como dénde puede
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estudiarios y ejerdtarlos. De esta forma, existira la posibilidad de corregir lo pertinente
antes de la evaluadion semanal.

La evaluacion para la certificacion

Para verificar que el estudiante posee los conocimientos de este curso que lo capacitan
para continuar con éxito en asignaturas subsecuentes, se requiere induir al término de
cada una de unidades, las actividades realizadas en el portafolio para que sea parte de la
evaluadion para su certificacion, junto con el examen final presendal una vez conduido e
curso.

Bibliografia y otros recursos didacticos:
Bibliografia basica:
Aguilar, A. (2004). Geografia general. Ciudad de México, México: Pearson Educacion.

Alonso Femandez, )., Gonzilez Gomez, J. & Sanchez Ortega, D. (2001). Geografia.
Madrid, Espaiia: Editorial EDITEX.

Caire, ). (2002). Cartografia basica. Ciudad de México, México: Facultad de Filosofia y
Letras, UNAM.

Corbalan, F. (1998). La matematica aplicada a la vida cotidiana. Barcelona, Espaia: GraO.

De la Pefia, J. (2003). Geometria y e mundo. Ciudad de México, México: Editorial
Santillana.

Geltner, P. B., Peterson, D. J.,, Swokowski, E. W. & Cole, J. A. (2002). Geornetria
trigonometria. Ciudad de México, México: Thomson.

Heath, R.(2004). £/ Sol, /a Luna y la Tierra. Barcelona, Espaiia: Edidones Oniro

Harey, J. B.(2005). La nueva naturaleza de los mapas. Ensayos sobre la historia de la
cartografia., Ciudad de México, México: FCE.

Ibaiiez Carrasco, P. y Gardia Torres, G. (2006). Matemdticas IL Geornetria y trigonometria.
Ciudad de México, México: Thomson.

Bibliografia complementaria:

Aguayo, J. E., Trapaga, R. (2001). Geodinamica de México y minerales del mar. Ciudad de
México, México: FCE, SEP, CONACYT.
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Berlanga, R., Bosch, C. y Rivaud, J. J. (2003). Las matemadticas, perejil de todas las salsas.
Ciudad de México, México: FCE, SEP, CONACyT.

Bracho, J. (2003). ¢En qué espado vivimos? Ciudad de México, México:
SEP/FCE /CONACYT.

De la Pefia, J. (2005). Algebra en todas partes. Ciudad de México, México:
SEP/FCE /CONACYT.

De Régules, S. (2002). El mundo no es como lo pintan: mentiras y verdades de un mapa.
éComo ves?, 39, 10-18.

Garduiio, R. (2003). Pormenores terresttes. Ciudad de México, México:
SEP/FCE /CONACYT.

Lira, J. (2003). La percepdon remota. Nuestros ojos desde el espadio. Ciudad de México,
México: SEP/FCE/CONACYT.

Montejano Peimbert, L. (2003). La cara oculta de las esferas. Ciudad de México, México:
SEP/FCE /CONACYT.

Otros recursos:

Escolar, M. Exploradon, cartografia y modermnizacion del poder estatal. Recuperado el 13
de marzo de 2006, de htip: //Mmww.unesco.org/issj/rics151 /escolar..htm

Cartografia. Recuperado el 13 de marzo de 2006
http: /Mww. mgar.net/var/cartogra.htm.

El cdlaulo de la longitud en el s. XVIIL Recuperado del 13 de marzo de 2006, de
http: //.mgar.net/var/astrolabio.htm.

Alanis, L. & Ruiz. ). La geografia en la ensefanza secundaria de la necesidad de
planteamientos colaborativos entre disaplinas. Recuperado el 23 de marzo de

2006, de
http: / mww. juntadeandaluda. es/averroes /iesgenera/deptos /gh/investigadon /invest
igacion3.doc

De Castro ,C. Acerca de los "SIG’, los modelos geomeétricos y la geografia humana.
Recuperado el 23 de marzo de 2006, de http: //mwww.ub.es/geocrit/sn-22.htm
ZComo midio Eratostenes? Recuperado el 23 de marzo de 2006 de
http: //personales.ya.com/casanchi /rec/eratos.htim

El mapa topografico nacional de Espafia. Recuperado el 23 de marzo de 2006, de
http: //dub.telepolis.com/geografo/general fftopografico. htm#altitud

B@UNAM 10
Programa de Geometria y Geografia
Octubre de 2006


http://www.unesco.org/issj/rics151/escolar..htm
http://www.mgar.net/var/cartogra.htm
http://.mgar.net/var/astrolabio.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/iesgenera/deptos/gh/investigacion/investigacion3.doc
http://www.ub.es/geocrit/sn-22.htm
http://personales.ya.com/casanchi/rec/eratos.htm
http://club.telepolis.com/geografo/general/topografico.htm

