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Proposito general

Ante una situadon que involucre movimiento rectilineo uniforme o uniformemente acelerado, el
estudiante, con la ayuda del algebra involuaada, construira el modelo respectivo para que al
analizar e interpretar, tanto grafica como analiticamente el comportamiento del modelo, sea
capaz de hacer predicciones sendllas sobre la situacion modelada

Requerimientos previos (conocimientos y habilidades)

Conodmiento de las caracteristicas de un sistema de numeradon posicional, en particular del
Sistema de Numeracion Decimal; manejo de la notacion dentifica; calculo de operaciones
aritméticas con enteros y racionales; concepto de término y expresion algebraicos, y de términos
semejantes; concepto de polinomio y grado asodado a un polinomio; operaciones con
polinomios: suma, resta, multiplicacion; nodon de ecuadcidon y reconocimiento de su grado;
localizacdon de puntos en el plano cartesiano; formulas de areas de poligonos regulares;
concepto de magnitud fisica; concepto de fendmeno fisico; concepto de cambio fisico; concepto
de fuerza; nocion de velocidad; nodon de unidades de medidon, en particular sobre longitud,
masa y tiempo

Asignaturas relacionadas: Fisica y su matematica, Ciendias de la vida y de la Tierra I'y I,
Geometria analitica Geometria y geografia, Matematicas y economia, Medio ambiente y bioética,
Ciendas de la salud I y IT. Modelos aiantitativos en investigacion sodal, Modelos cuantitativos
en denaas de la vida. En todas estas asignaturas se retoman los contenidos de Matematicas y
Fisica induidos en el curso de Algebra y Prindpios de Fisica para aplicados, ampliados o
reforzaros.

Perfil profesiografico de los diseiiadores del programa
Profesores con experienda minima de 5 afios o equivalente en la ensefianza media superior, con
licendatura terminada en Matematicas, Actuaria y Fisica.

Perfil profesiografico del asesor de la asignatura

Licendiatura y/o posgrado en: fisica, ingenierias y matematicas. Se requiere experienda minima
de 2 aiios como profesor de bachillerato y haber sido certificados como asesores de B@QUNAM
en la asignatura a impartirk.

* Se sefiala el perfil de los asesores con base en los nombres de las carreras en la UNAM. Para los casos de egresados
de otras instituciones, el Comité Académico acreditara la sufidenda de la carrera correspondiente a partir de la
revision del plan de estudios del candidato.
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Introduccion

En el curso de A'Igebta y pringpios de Fisica, a partir de referentes del entomo se revisan
conceptos basicos de la Mecanica, con el auxilio de algunos contenidos de Algebra y funciones
elementales. Estos aspectos posteriormente se vinculan con otras disdplinas de estudio en los
demas cursos del eje de Matematicas y Ciendas Naturales.

El estudio de los fendmenos de la Mecanica de Newton conlleva la construccion de modelos
matematicos y la soludon de problemas diversos que involuaan el manejo de fundones lineales
y cuadraticas, asi como el planteamiento y resolucdon de ecuadones de primero y segundo
grado. Con todo ello, se pretende integrar los conocimientos basicos de Fisica y Matematicas de
modo que el estudio de los conceptos abstractos adquiera significado.

Las tres leyes de la Mecanica de Newton conforman la parte central del curso. En el estudio del
movimiento rectilineo uniforme se incorporan las fundones y ecuadones lineales, la relacion
entre graficas y parametros, vinculadas a la vez con los conceptos de distanda y velocidad. Al
comparar diversos movimientos con veloddad constante, se da lugar a la resolucion de sistemas
de ecuadones lineales.

Por su parte, el estudio del movimiento uniformemente acelerado conduce a revisar las
caracteristicas y el manejo de las fundones cuadraticas. Los problemas diversos sobre la caida
libre y el plano indinado propidan la resolucion de ecuaciones cuadraticas.

Asi, Algebra y prindjpios de Fisica se relaciona con asignaturas de todos los bloques, en tanto
que los conodmientos basicos de algebra, fundones elementales y conceptos de la mecanica de
Newton son sustento de otros contenidos de Matematicas y Fisica, en las tematicas especificas
que se sefalan:

La Fisica y su Matematica. Elementos de algebra; Prindpios de conservacion. Leyes de Newton.
Clendas de la Vida y de la Tierra I y II: Movimientos con velocidad variable. Conservacion del
impetu en la Teoria sobre la evolucion del Universo.

Geornetria Analitica: En el estudio de la recta y las odnicas; Grafica de un movimiento en tiro
parabolico, plano indinado o caida libre.

Geometria y Geografia: Teorema de Pitagoras, semejanza de triangulos y trigonometria.
Matemadticas y Economia: Desigualdades. Regiones en el plano. Fundon exponendal. Rapidez de
cambio.

Medio Ambiente y Bioética. Prindpio de conservadon de la energia.

Ciendas de la Salud I: Prindpio de conservadon en reladon a los fluidos (para sistemas
drculatorio y respiratorio).

Ciendas de la Salud II: Estudio del movimiento en conduccion de impulsos nerviosos.

Modelos Cuantitativos en Investigacion Sodal: Calculo de medidas de tendenda central y de
dispersion. Fundon de distribucion.

Modelos Cuantitativos en Ciendas de la Vida: Probabilidad. Funciones exponenciales y
trigonométricas; Prindpios de conservadon de energia y masa en la transmision de calor y
enfriamiento de cuerpos
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A través del curso de Algebra y Prindpios de Fisica, el estudiante serd capaz de utilizar
adecuadamente procedimientos para registrar, sistematizar e interpretar informadon reladonada
oon el estudio de objetos en movimiento, lo que lo llevara a construir y analizar, con calidad y
pertinendia, tablas, graficas y expresiones algebraicas. Con ello, avanzara en la modelacion de
fenomenos y prindpios fundamentales de la Mecanica, y en el desarrollo del pensamiento
algebraico, aspectos que involuaan el razonamiento inductivo y analdgico.

El estudiante desarrollara habilidades a través de esta asignatura, para que pueda reconocer y
tradudr a formulas matematicas, el problema al enfrentar problemas mediante el uso referentes
de la vida ootidiana. Con ello, sera capaz de definir y manejar adecuadamente las variables
involuaadas. Podra representar correctamente un conjunto de datos por medio de la
elaboracion de tablas y graficas, de las que analizara su comportamiento. Formulara y depurara
hipétesis y planteara y solucionara problemas de movimiento. Con todo ello, desarrollara su
capadidad de observadon, andlisis, interpretadon, deducdon e inferenda, a la vez que avanza,
en cuanto a habilidades de comunicacion, en la distinddon de ideas prindpales y secundarias, y
en la distincion entre hechos y opiniones. Es a través de estos resultados educativos que esta
asignatura contribuye al perfil de egreso del estudiante.

Propésito general del curso

Ante una situacion dada que involuae movimiento rectilineo uniforme o uniformemente
acelerado, el estudiante construira el modelo respectivo, auxiliandose del algebra involucrada
para que, al analizar e interpretar el comportamiento del modelo, tanto grafica como
analiticamente, sea capaz de hacer predicciones sendillas sobre la situadén modelada.

Contenidos disciplinarios y conceptos basicos

En esta asignatura se interrelacionan las Matematicas y la Fisica con el objetivo de que el
estudiante derive significado de las primeras al utilizaras en aplicaciones concretas dentro de
esa dendia. Los contenidos disdplinarios de la Matematica para esta asignatura son: Revision de
exponentes, notacion dentifica y radicadon. Operaciones basicas con polinomios, factorizacion.
Fracciones algebraicas.

Fundi6n lineal y propordonalidad, ecuaciones de primer grado. Sistemas de ecuadiones lineales
ocon dos incognitas (métodos algebraicos). Fundon cuadratica y ecuaciones de segundo grado.
Interpretacion geométrica de las fundones y soludones a ecuaciones cuadraticas y lineales.

Los contenidos disdplinarios de la Fisica en esta asignatura son: Leyes de Newton, prindpios de
conservacion de la masa, energia y del impetu. Plano indinado y caida libre.

Los conceptos y resultados centrales que el estudiante aprendera son:
Movimiento y su representacion grafica, Leyes de Newton, sistemas de fuerza, relacion funcional
lineal y cuadratica y resoludon de ecuaciones vinauladas al movimiento.

Contenidos organizados y propdsitos especificos por unidad
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Unidad I. Las funciones lineales en el estudio del movimiento rectilineo
uniforme.

Proposito especifico: El estudiante reconocera las caracteristicas del movimiento rectilineo
uniforme y utilizara el analisis del comportamiento de la fundon lineal para modelar e
interpretar algunos fendmenos o situadones que lo involucren.

Desempeiio: Al término de la unidad, ante el enundado de un problema o una serie de datos
sobre movimiento rectilineo uniforme, e estudiante identificara los conceptos fisicos
involuarados, utilizara el modelo adecuado y a través del analisis de la grafica, sera capaz de
describir el comportamiento global y distinguir las varantes plausibles presentes en el
movimiento.

Contenido:

1. Fenomeno fisico

1.1 Cambio fisico. Sus caracteristicas

1.2 Ejemplos de fenémenos fisicos

1.3 Medicion y unidades de medida de longitud, masa y tiempo
1.4 Notadion dientifica

1.5 Leyes de los exponentes. Significado y utilidad

1.6 Radicacion

2. Introduccion a la Mecanica de Newton. Primera Ley

2.1 Concepto de movimiento. Movimiento rectilineo uniforme (MRU)

2.1.1 Caracteristicas del MRU

2.1.2 Graficas distanda vs. tiempo

2.2 Estudio de la fundoén lineal y sus parametros

2.2.1 Caracteristicas de la variadon proporcional

2.2.2 Caracteristicas de la variacion lineal

2.3 Andlisis grafico y analitico de funciones lineales asodadas al movimiento rectilineo
uniforme

Unidad II. Resolucion de problemas de movimiento rectilineo uniforme
(MRU) por medio de ecuaciones lineales con una y dos incognitas.

Proposito especifico: Ante una situadon o fenémeno sobre movimiento rectilineo
uniforme, el estudiante planteara y resolvera correctamente la ecuacion o el sistema de
ecuadiones pertinentes para encontrar elementos desconocidos y hacer predicdones sendllas
del comportamiento de la situadon.
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Desempeiio: Ante preguntas especificas en un problema sobre movimiento rectilineo
uniforme planteara y resolvera coirectamente la ecuadon o el sistema de ecuadiones que
permita encontrar las respuestas y las interpretara en el contexto del problema.

Contenido:

1. Problemas sobre MRU

1.1 Planteamiento de ecuaciones lineales con una incognita
1.2 Resoludon de ecuaciones de primer grado
1.3 Reladon entre la fundon lineal y= ax+by la ecuadoén ax+b =0

2. Comparadon del MRU de dos o mas objetos

2.1 Representacion grafica del MRU de dos objetos en un mismo sistema de coordenadas.
Alcances y encuentros de méviles

2.2 Estudio de los sistemas de ecuaciones lineales 2x2
2.2.1 Método grafico de soluddn. Ventajas y limitaciones. Concepto de solucion

2.2.2 Métodos algebraicos: suma y resta y, sustitucion. Concepto de simultaneidad
2.3 Interpretadion de la soludon matematica en el contexto de los problemas sobre MRU

Unidad III. La funcion cuadratica en el estudio de movimiento uniformemente
acelerado.

Propésito especifico: El estudiante reconocera las caracteristicas del movimiento
uniformemente acelerado y utilizara el analisis del comportamiento de la funcion cuadratica (en
Su ecuadion y en su grafica) para modelar e interpretar algunos fenémenos o situaciones que lo
involuaren.

Desempeiio: Ante un problema sobre movimiento uniformemente acelerado, el estudiante
distinguira que la velodidad varia, identificara la fundon cuadratica que lo modela y a través del
analisis de los parametros describira su comportamiento global y hara algunas predicdones.

Contenido:

1. Mecanica de Newton. Segunda Ley
1.1 Movimiento uniformemente acelerado (MUA)

1.1.1 Caracteristicas del MUA

1.1.2 Graficas distanda vs. tiempo y velodidad vs. tiempo del MUA
1.2 La fundén cuadrdtica y= ax’ + bx +c

1.2.1 Caracteristicas de la variadon cuadratica

1.2.2 Relacion entre los parametros y la grafica

1.3 Caida Libre

1.3.1 Tiro vertical. Maxima altura de alcance

1.4 Plano Indinado
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1.5 Andlisis grafico y analitico de funciones auadraticas en e estudio de fendomenos que
presentan MUA

2. Tercera Ley de Newton y sistemas de fuerzas
2.1 Sistemas de fuerzas

2.1.1 Fuerzas colineales
2.1.2 Fuerzas concurrentes
2.2 Método del paralelogramo para la suma de fuerzas

Unidad IV. Resolucion de problemas de movimiento uniformemente acelerado
por medio de ecuaciones cuadraticas.

Proposito especifico: Ante problemas de movimiento uniformemente acelerado, el
estudiante planteara y resolvera las ecuadones respectivas para obtener los elementos que pide
conocer el problema o para hacer predicciones sendllas sobre el comportamiento del MUA.

Desempeiio: Ante preguntas especificas en un problema sobre movimiento uniformemente
acelerado, planteara y resolvera coirectamente la ecuacion cuadratica que permita encontrar las
respuestas y las interpretara en el contexto del problema.

Contenido:

1. Movimiento Uniformemente acelerado

1.1 Problemas sobre movimiento uniformemente acelerado que dan lugar a una ecuacion
cuadratica cuya forma canénica es ax’+bx+c=o
1.2 Resoludion de la ecuacion cuadréatica ax’+bx+c=o

1.2.1 Por factorizadon

1.2.2 Por formula general

1.2.3 Andlisis de la naturaleza de las soluciones, en relacion al discriminante y a la grafica de la
fundon y= ax’+bx+c

1.3 Las soludones de una ecuadon cuadratica en el contexto de un problema sobre movimiento
uniformemente acelerado

1.3.1 Interpretacion de los valores encontrados

2. Interpretacion del area bajo la curva en las graficas
2.1 Velocidad vs. Tiempo
2.2 Aceleracion vs. Tiempo

Metodologia del curso
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Un aspecto fundamental del curso de A'Igebta y principios de fisica radica en inidar al estudiante
en la construcdon de modelos de fendmenos fisicos y profundizar su andlisis con la herramienta
matematica respectiva. Por ello, a través de las actividades se van incorporando paulatinamente
situadones referentes al movimiento y al algebra requerido, con una dosificacion del nivel de
abstraccion y una vinauladon de los conceptos con experiendas del estudiante en cuanto a
distanda, velocidad, aceleracion y fuerzas. Para ello, se cuidan cuatro momentos: la
presentacion de un problema para motivar el estudio de la tematica, la identificacion de los
conceptos fisicos reladonados, la incorporadon de la herramienta matematica y la interpretacion
y andlisis del comportamiento.

Por otra parte, en las actividades se resaltan dos estrategias, tanto para ir generado los modelos
como para avanzar en la manipulacion algebraica, mismas que debera utilizar el estudiante con
frecuenda y que favorecen su independenda en el proceso de aprendizaje. Estas son:

* Transformar una situacion nueva o mas difidl en otra que ya se conoce 0 es mas
sendilla

» Acceder a lo desconodido a partir del establedmiento de una relacion (fundonal entre
variables o de igualdad para plantear una ecuacion) con los elementos que se
oconocen

Ademas, junto con el analisis conceptual y matematico del comportamiento de los fenomenos
estudiados, se comienza a trabajar la idea de que todo modelo propuesto tiene bondades y
limitaciones, de modo que el estudiante comprenda que en todo modelo se han simplificado
algunos aspectos de la realidad, por lo que éste deja de ser adecuado y debe dar paso a otro
mas complejo, cuando algin parametro considerado como constante deja de serlo, o bien,
cuando se introducen nuevas varables. Este es el caso, por ejemplo, del movimiento
uniformemente acelerado que retoma y generaliza fendmenos del movimiento rectilineo
uniforme, cuando la velocidad deja de ser constante. La reflexion sobre los alcances de un
modelo esta vinaulada con la interpretadon, la prediccion y las posibilidades de aplicadon a
otros contextos, por lo que con frecuenda, dentro de las actividades, se haran preguntas al
estudiante para propidar dicha reflexion.

Para muchas de las actividades se aprovechan los recursos del medio, entre los que destacan:
las ventajas del apoyo visual, el acceso inmediato, por medio de ligas, a temas reladonados, el
movimiento que se puede imprimir a las graficas en fundén de las modificadones a los
parametros e, induso, la posibilidad de utilizar software espedfico para simular algunos de los
conceptos presentes en los modelos.

A su vez, el medio también favorece la indusion de ejercicios y actividades de reforzamiento,
reactivos y examenes de autoevaluadon y el registro del avance de cada estudiante, de modo
que dependiendo de su nivel inicial y su ritmo personal de aprendizaje, le sea posible acceder a
material de mayor dificultad cuando esté preparado para ello, sin pasar por aquellos ejerdcios o
teoria que ya maneja.

Por Gltimo, fuera de la tematica del curso y con el propésito de que mejore su desempefio en la
manipulacién algebraica quien asi lo requiera, estara disponible como recurso, al que se podra
acceder en el momento y en la asignatura que sean necesarios, un conjunto de temas de
algebra que induyen una presentacion tedrica, ejemplos desarrollados y ejercidos de
reforzamiento del aprendizaje. Entre los temas de algebra destacan: operadones con
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polinomios, productos notables, triangulo de Pascal y binomio de Newton, factorizacion,
operadones con fracdones.

Evaluaciones

La evaluacion diagndstica

Para conocer si el estudiante posee los requerimientos previos sefialados anteriormente, que le
permitan acceder a los conodmientos que adquirira en el curso de Algebra y Prindpios de Fisica,
se aplicara un examen diagndstico cuyos reactivos estan encaminados a que el estudiante
demuestre que es capaz de

» Esaribir nimeros muy grandes o muy pequeiios en notacion cientifica.

= Efectuar operadones combinadas con enteros y racionales, donde se apliquen las

leyes de los signos y la jerarquia de las operaciones.

= Realizar y simplificar sumas, restas y multiplicaciones con polinomios.

* Plantear y resolver ecuadones relativas a un problema dado.

» Distinguir la abscisa y la ordenada para poder ubicar puntos en el plano cartesiano.

= Obtener el area de triangulos y cuadrilateros.

» Identificar entre diversos fendmenos, cuales son fendmenos fisicos.

= Reconocer que el cambio de una varable fisica se expresa por medio de una
diferenda de valores.

» Distinguir entre el concepto de velocidad y fuerza.

* Manejar adecuadamente el concepto de magnitud fisica, en particular, longitud, masa
y tiempo.

La evaluacion formativa

Con base en los ejercidos y tareas incorporadas en las diversas actividades, el asesor podra
identificar los aspectos de los contenidos que el estudiante no ha podido asimilar, asi como sus
adiertos. Le mandara una indicacion una vez por semana al concluir 16 horas de trabajo
(o antes, si el caso lo amerita, cuando se perdba el rendimiento general como defidente), en la
que ademas de estimular al estudiante por los logros obtenidos, le sefiale los elementos que
debe reforzar asi como donde puede estudiados y ejercitarlos. De esta manera, existira la
posibilidad de corregir lo pertinente antes de la evaluacon semanal, encaminada a tener
registros sobre el aprovechamiento requerido para la certificacion.

La evaluacion para la certificacion

Para verificar que el estudiante posee los conodmientos de este curso que lo capacitan para
continuar con éxito en asignaturas subsecuentes, se requiere induir al término de cada una de
las tres primeras unidades, una actividad en la que tenga que integrar los conodmientos
adquiridos en la misma, asi como un examen final presendal una vez conduido el curso. En la
siguiente pagina se presenta el cuadro correspondiente.

B@QUNAM 9
Programa de Algebra y principios de fisica
Octubre de 2006



Al finalizar la Tematica

Primera Unidad Descripcion del MRU mediante la funcion lineal asodiada, mediante un
analisis conceptual y matematico, asi como su interpretacion grafica y
analitica del comportamiento del movil.

Segunda Unidad Prediccion y comparadon de valores involucrados en el MRU de dos o
mas objetos. Planteamiento y resoludén de ecuaciones y sistemas de
ecuadiones lineales e interpretacion de los modelos empleados.

Tercera Unidad Descripcion del MUA mediante la fundoén cuadratica que lo modela
desaribiendo el comportamiento del mévil. Hallar la fuerza resultante
de un sistema de fuerzas.
Cuarta Unidad Planteamiento y resolucion de la ecuacion cuadratica para obtener
valores buscados a partir de otros conoddos en un problema de MUA.
Examen Final Induye todos los elementos de las unidades I, IT, IIT, y 1V.

Bibliografia y otros recursos didacticos:

Bibliografia basica:

Carpinteyro, E & Sanchez, R. (2003). Algebra. Ciudad de México, México: Publicaciones Cultural.

Giancoli, D. (2006). Fisica: Prindpios y aplicaciones. Ciudad de México, México: Prentice
May/Pearson.

Kaseberg, A. (2003). Algebra elemental. Ciudad de México, México: Thomson Leaming.
Hecht, E. (2003). Fisica 1. Algebra y trigonometria. Ciudad de México, México: Thomson

Leamning.

Hewitt, P. G. (2004). Fisica conceptual. Ciudad de México, México: Adisson
Wesley/Longman/Pearson.

Hewitt, P. G. (2004). Practicas de fisica conceptual Ciudad de México, México: Adisson
Wesley/Longman/Pearson.

Smith, et al. (2001). Algebra, Ciudad de México, México: Pearson Educadion.
Tippens, P. (2004). Fisica. Conceptos y aplicaciones. Ciudad de México, México: McGraw- Hill.

Bibliografia complementaria:

Gardia, F. et al (2004). Fisica con Office. Buenos Aires, Argentina: Omiaon System.
Bravo, S. (1993). ¢Usted también es aristotelico? Caps. IV y V del No. 4 de los cuademos del
Instituto de Geofisica. Ciudad de México, México: UNAM.

Serway, R. & Faughn, J. (2004). Fundamentos de Fisica V1 y V2 Ciudad de México, México:
Thomson.
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Otros recursos:

Hewitt, P. G. P.G. (2004). The Physics dassroom. Recuperado el 3 de febrero 2006, de
http: //mawww. physicsdassrom.com

Fisica con ordenador. Recuperado el 3 de febrero 2006, de
http: /mww.sc.ehu.es. /sbweb ffisica/default/htm
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