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Proposito general

El alumno manejara los elementos prindpales del Calculo Diferencial e Integral lo que
fomenta su capacidad de razonamiento ldgico, un importante desarrollo de su capacidad
de abstracdon y espiritu critico para la modeladdn, resolucion e interpretadon de
resultados de problemas relacionados con fendmenos cambiantes, de modo que pueda
continuar posteriormente los acursos de Matematicas a nivel licenciatura.

Requerimientos previos (conocimientos y habilidades)

Conodmientos: Operaciones basicas y algebraicas con niimeros reales, resoludon de
ecuaciones de primer y segundo grados, y sistemas de ecuadones lineales, fundones y
sus graficas.

Habilidades: Modeladon de problemas (grafica y analitica) e interpretadon de resultados
dentro de su contexto.

Asignaturas relacionadas: Algebra y prindpios de Fisica; Fisia y su Matemética,
Geometria analitica, Geometria y Geografia, Matematicas y Economia.

Perfil profesiografico del asesor de la asignatura: Licendatura y/o posgrado en:
Matematicas, Ingenieras, Fisica, Matematicas Aplicadas y Computacion. Se requiere
experienda minima de 2 afios como profesor de bachillerato y haber sido certificados
como asesores de B@QUNAM en la asignatura a impartir*,

* Se seiiala el petfil de los asesores con base en los nombres de las carreras en la UNAM. Para los casos de
egresados de otras institudones, el Comité Académico acreditara la suficienda de la carrera correspondiente
a partir de la revision del plan de estudios del candidato.
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Introduccion

En este curso se estudian los conceptos basicos del Calculo: fundoén, limite, derivada e
integral, con el fin de propordonar al estudiante herramientas matematicas para modelar
problemas que impliquen cambios. El curso pretende que el estudiante sea capaz de
aplicar las habilidades de modeladon y comunicadon matematica que ha desarrollado en
los semestres anteriores, ademas de aquellas de blsqueda y analisis de informacion. Se
pretende plantear situaciones en las que pueda valorar la importanda de los
conocimientos que ha adquirido previamente, ya que seran la base de los desanollos
matematicos inherentes al calculo.

El curso esta organizado en cuatro unidades en las que se estudiara:

Unidad L Las funciones para modelar problemas de la realidad.
Unidad II. La derivada para medir la variadén de fundones (parte 1).
Unidad II.  La derivada para medir la variadén de fundones (parte 2)
Unidad IV. La integral y algunas aplicadones.

El Calculo diferendal e integral se relaciona con todas las asignaturas del area de
Matematicas que oconstituyen su base operativa, y con las asignaturas de Ciendas
naturales y sodales, que constituyen el contexto de aplicadén. Del curso propedéutico de
Matematicas se retoman conceptos basicos de niimero. De Algebra y prindpios de Fisica
se requiere el manejo del lenguaje algebraico para la formulacion de fundones. De Fisiaa
y su Matematica, la nodon basica de razon de cambio en la naturaleza. El estudio de
Geometria analitica es importante para asodar una expresion algebraica con su
correspondiente representadon grafi@. De Matematicas y Economia, se retoma la
modeladén matematica de fendmenos sodales, particularmente de Economia.

Esta asignatura esta pensada ocon fines fundamentalmente propedéuticos para aquellos
estudiantes que planeen continuar con una educadon superior. Las aportaciones al petfil
de egreso son las siguientes:

Conocimientos: El estudiante tendra un primer acercamiento al estudio de la variacion
oon las herramientas matematicas que ofrece el Calculo Diferendal e Integral.

Habilidades: A lo largo del curso reafirmara las habilidades que ha desarrollado en los
semestres previos. Alcanzara un mayor desanollo de sus habilidades cognitivas para
abordar los problemas que se planteen, modelaros y analizaHos de manera grafica y
analitica e interpretar los resultados asumiendo una actitud critica ante ellos. Durante este
proceso se hara hincapié en los procesos metacognitivos que le permitan optimizar su
trabajo, como la planeadon, monitoreo y revision de su aprendizaje. Por el tipo de
asignatura (propedéutica) se hara énfasis en el desarrollo de habilidades matematicas
como la modeladon usando herramientas de Calculo, la inferenda y la prediccion, que
implicaran ademas un importante avance en el desanollo de procesos de abstracdén y le
permitiran adquirir un lenguaje mas espedalizado y preciso para el andlisis de graficas.
Para ello, aprovechara sus habilidades informaticas pues tendra que interactuar con
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software matematico especializado que le permita una mejor comprension y manejo de
los conceptos estudiados.

Actitudes: Entre las actitudes que el estudiante desarrollara destacan que aprenda a ser
aitico con sus resultados, asertivo para abordar los problemas, y capaz de usar los
recursos de los que dispone para encontrar soluciones.

Propositos generales del curso

El alumno manejara los elementos prindpales del Calculo Diferencial e Integral lo que
fomenta su capacidad de razonamiento ldgico, un importante desarrollo de su capacidad
de abstracdon y espiritu critico para la modeladdn, resolucion e interpretadon de
resultados de problemas relacionados con fendmenos cambiantes, de modo que pueda
continuar posteriormente los acursos de Matematicas a nivel licenciatura.

Contenidos disciplinarios y conceptos basicos

En esta asignatura se integran contenidos de Algebra, Trigonometria, Geometria
eudidiana y Geometria analitica. Por las caracteristicas de la asignatura es indispensable
que el estudiante tenga un dominio adecuado de las operadones aritméticas y
algebraicas.

A través de un problema de disefio de presas se inida con el estudio de las funciones y su
comportamiento, retomando los aspectos de dominio y rango estudiados previamente. Se
abordan las operaciones con funciones, con espedal atendén en la composidon que sera
indispensable para el estudio de la fundon inversa.

En la segunda unidad se estudiara la derivada partiendo de las ideas de limite y
continuidad, y trabajara sobre su interpretacion geométrica y su aplicadon como medida
de la variadon instantanea. Para presentar estos temas se retomara el ejemplo de una
presa planteado en la unidad anterior. Operativamente, el estudiante conocera las reglas
basicas de derivadon y las aplicara en ejerdcios algebraicos que le permitan un manejo
algoritmico adecuado al aplicaras.

La tercera unidad estara dedicada a algunas aplicaciones matematicas de la derivada. La
mas importante sera el analisis de la grafica de una funcién a partir de sus puntos aiticos:
maximos, minimos y de inflexion. Este aprendizaje sera el que le propordone al
estudiante un vocabulario mas espedalizado y predso para la desaipdon e interpretacion
de graficas, al tiempo que le pemmita ir adentrandose en el manejo abstracto y aplicado
del concepto de derivada de una fundon. Se trabajara con un ejemplo de Economia
ademas del que se retoma en el campo de la Ingenieria desde la primera unidad.

Finalmente, en la Glima unidad se abordara el estudio de la integral. Nuevamente a
través de un caso particular (llenado de una presa), el estudiante aprendera su
interpretacion geométrica. También estudiara su relacion con la derivada de una fundon y
trabajara con algunos métodos de integradon.
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Contenidos organizados y propositos especificos por unidad

Unidad I. Las funciones para modelar problemas de la realidad

Proposito especifico

El estudiante consolidara su concepto de funciéon (tabular, grafica o analitica) tanto al
aplicado en la modeladon de fendmenos naturales, como en un manejo abstracto.
Retomara el concepto de dominio y rango; operara entre fundones, visualizando los
resultados graficamente, y trabajara con fundones inversas.

Desempeiio

El estudiante resolvera un problema que implique la composidon de dos fundones, la
determinadion de su dominio y rango, la construcdon de la grafica y la interpretacion de
sus resultados dentro del contexto.

Contenido
1. Concepto y notacion

2. Anadlisis grafico y analitico: modelo matematico de la evaporacion de un presa
2.1. Dominio y rango
2.2. (lasificacion
22.1. Implicitas - explidtas
22,2,  Algebraicas - trascendentes
2.2.3. Credentes — decredentes

2.24. Inyectivas, biyectivas, suprayectivas

3. Operadones
3.1. Suma
3.2. Producto y codente
3.3. Composidon
3.4. Fundon inversa

Unidad II. La derivada para medir la variacion de funciones (parte 1)

Proposito especifico

El estudiante aprendera que la varacion instantinea de un modelo funcional puede
medirse derivando dicha fundon. Para construir este conodmiento, el estudiante
aprendera previamente a determinar el limite de una fundon y su continuidad y como
complemento operativo, el estudiante adquirira practica en la apliadoén de las reglas de
derivadon.
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Desempeiio

El estudiante modelara un problema, determinara su modelo de variadon e interpretara
sus resultados. Asi mismo, derivara expresiones algebraicas y trascendentes aplicando
incdluso regla de la cadena.

Contenido
1. Limite de una fundon
1.1. Idea intuitiva de limite
1.1.1.  Ejemplos graficos
1.1.2.  Ejemplos numéricos
1.2. Teoremas de limites. Calculo de limites: determinacion de las condiciones limite
de la capacidad de la presa
1.2.1. De forma determinada e indeterminada
1.2.2. Cuando la variable independiente tiende a infinito
1.2.3. De fundones trigohométricas

2. Continuidad de una funcion
2.1. Condidones de continuidad
2.2. Ejemplos con visualizadon grafica

3. Derivada: determinacion de la variacion del contenido de la presa
3.1. Interpretadon geométrica
3.2. Definidon
3.3. Reglas de derivadon algebraica para suma, produdto, codente y fundones con
exponentes radonales
3.4. Derivada de una funcion compuesta (regla de la cadena)
3.5. Derivadas de fundones trigonométricas, logaritmicas y exponendales

Unidad III. La derivada para medir la variacion de funciones (parte 2)

Proposito especifico

El estudiante profundizara en el estudio del concepto de derivada asodando el
comportamiento de las funciones y sus derivadas, y aprendera a realizar el estudio
analitico de una funcion para determinar sus puntos aiticos.

Desempeiio

El estudiante construira la grafica de una funcion a partir de datos de sus derivadas
sucesivas y realizara un analisis para obtener los puntos criticos de una funcién. Derivara
impligtamente.

Contenido
1. Derivadé6n implidta
2. Derivadas de orden superior
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2.1. Procedimiento analitico
2.2. Procedimiento grafico: diferentes condicones de variadon de la presa
2.3. Grafica de una fundodn a partir de sus derivadas

3. Estudio de los puntos aiticos y concavidad de una funcion
3.1. Criterio de la primera derivada para determinar los puntos maximos y minimos.
Aplicadon en el cilaulo de problemas de optimizacion en Economia
3.2. Criterio de la segunda derivada para determinar los puntos criticos (maximos,
minimos y de inflexion) y concavidad de una fundién

Unidad IV La integral

Proposito especifico

El estudiante aprendera la interpretadon geométrica y el concepto de integral como un
proceso de acumuladon y lo aplicara en un caso de comportamiento de presas.

Desempeiio

El estudiante modelara un problema, determinara su modelo de acumuladon e
interpretara sus resultados. Operativamente, resolvera integrales definidas e indefinidas
por método directo, cambio de variable y por partes.

Contenido
1. Interpretadon geométrica de la integral definida. La integral como un limite

2. El Teorema Fundamental del Calculo
3. Calculo de integrales definidas por método directo
4. La integral indefinida

5. Métodos de integradon para fundones algebraicas y trascendentes:
5.1. Método directo
5.2. Cambio de varable
5.3. Por partes

6. Problemas de aplicadon: llenado de una presa

Evaluaciones

La evaluacion diagndstica

Para poder cursar esta asignatura con el ritmo de trabajo y nivel de abstraccion que
requiere, es necesario que el estudiante domine los temas que a oontinuacion se
enundan:

1. Operadones aritméticas
2. Operadones con polinomios
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3. Desanollo de productos notables y factorizacion

4. Operadones con exponentes racionales

5. Resoludon de ecuaciones de primero y segundo grados, y sistemas

6. Concepto de funddn y determinadon del valor de una fundon, su dominio y rango
7. Identificacion de las funciones lineales y cuadraticas con sus graficas.

La evaluadon diagnostica del estudiante se realizara mediante un cuestionario de opdon
multiple o de relacion de columnas. El resultado debera indicar al estudiante los temas a
los que debera dedicar atendon espedal e invitardlo a comunicarse con su asesor para
recibir referendas electronicas o bibliograficas que le permitan revisar los temas en los
que debe mejorar.

La evaluacion formativa

En cada unidad el estudiante debera redbir la evaluacion automatica en la mayor parte de
los ejerddos que le sean presentados para que la espera de una respuesta no sea motivo
de retrasos o de que al continuar su estudio, construya sobre conodmientos erroneos. Sin
embargo, debera haber una tarea por tema que el asesor debera revisar para que pueda
estar al tanto del desanollo de cada estudiante. Estas tareas deberan enviarse al asesor
en un archivo por separado, ya sea que el estudiante dedda usar un procesador de textos
y editor de ecuaciones, o desarrollar su trabajo manualmente y luego escanearo.

La evaluacion para la certificacion

Para aaeditar la asignatura, es requisito indispensable que el estudiante haya cumplido
oon la entrega de todas las tareas. Asi mismo, al final de cada una de las unidades se le
aplicara una evaluacion que induya al menos una pregunta de cada uno de los temas
revisados. Si bien el estudiante resolvera problemas dentro de la plataforma del curso en
linea, para fines de retroalimentacion debera estar soportada por un archivo que enviara
al asesor con los desanollos matematicos detallados. El promedio de estas cuatro
evaluadones oonstituira el 40% de la certificacion. De manera presendal, el estudiante
resolvera un examen que constituira el 60% restante.

Metodologia del curso

Se trabajara la introducdon a los conceptos y algoritmos a partir de un caso practico: el
analisis de diferentes aspectos de variadon como los que se consideran al disefiar una
presa. Por un lado, es importante que el estudiante construya el conodmiento matematico
a partir de llevaro a situaciones en que las heramientas previas que posee no le son
suficientes para satisfacer los requerimientos de los problemas planteados. Asi, se
profundiza en el tema de fundones, donde se activa su conodmiento previo, se le lleva a
reunir y sistematizar dichos conodmientos y después se le introduce al tema de la
variadon. En este ambito trabaja aspectos geométricos para que a través de la
visualizadon pueda generar una construcdon robusta de los conceptos fundamentales.
Finalmente, se le conduce a la parte algoritmica y procedimiental donde tendra ejerddos
para automatizar estos procesos.
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Bibliografia y otros recursos didacticos:

Bibliografia basica:

Bosch, C. et al. (2006). Calaulo diferencial e integral. Ciudad de México, México: Publicaciones
Cultural S.A.

Granville, A. (2002, reimpresion). Calaulo diferendal e integral. Ciudad de México, México. Limusa.
Purcell, Edwin. (2003). Calaulo. Ciudad de México, México. Prentice Hall.

Stewart J. (2003). Gilculo, conceptos y contextos. Ciudad de México, México. Thomson.

Stewart J. (2004). Gilculo de una variable. Ciudad de México, México. Thomson.

Stewart J. (2004). Gilculo diferendial e integral. Ciudad de México, México. Thomson.

Swokowski, E. W. (2000) Introduccion al cdlculo diferendal e integral Ciudad de México, México,
Iberoamérica.

Thomas, G. (2005) Gilculo de una variable. México, Pearson.

Bibliografia complementaria:

Larson, R. E. et al. (2003) Calaulo y geomnetria. Ciudad de México, México. Mc Graw Hill.
Salas et al. (2002) Galculus, volurmen 1. Ciudad de México, México, Reverteé.

Smith, R. (2003) Gilculo, volurmen 1. Ciudad de México, México. Mc Graw Hill.

Hughes, D. (2001) Cadlulo. Ciudad de México, México, CECSA.

Otros recursos:

http: //mamww.eduteka. org /Pisa2003Math. php

htip: //usuarios.lycos..esfjuanbeltran /id471.htm

htip: //descartes.cnice.mead.es/index.htm

htip: //descartes.cnice.mead.es/Bach CNST  2/aplicaciones  derivadafindex  aplicaciones
derivada.htm

htip: //usuarios.lycos.es/calculoint21 /id42.htm
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