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Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna.

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna.

Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos y la metodologia bésicos de la teoria de la probabilidad y la estadistica, para

analizar algunos experimentos aleatorios que ocurren en la naturaleza y la sociedad, resaltando los
correspondientes a la ingenieria.

Temario
NUOMm. NOMBRE HoRAS
1. Anélisis estadistico de datos muestrales 16.5
2. Fundamentos de la teoria de la probabilidad 10.5
3. Variables aleatorias 12.0
4. Modelos probabilisticos comunes 12.0
5. Variables aleatorias conjuntas 10.5
6. Distribuciones muestrales 10.5
72.0
Practicas de laboratorio 0.0
Total 7
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1 Analisis estadistico de datos muestrales

Objetivo: El alumno podré describir los datos de una muestra y obtener los parametros mas significativos,
asi como identificar si existe relacion lineal entre dos variables.

Contenido:
1.1 La poblacién y la muestra. Relacion entre la probabilidad y la estadistica. Clasificaciones de la
estadistica.

1.2 Estadistica descriptiva: Andlisis de datos univariados. Tabla de distribucion de frecuencias.
Histogramas y poligonos de frecuencias. Medidas de tendencia central, dispersion y asimetria.

1.3 Manejo de datos bivariados. Ajuste de la recta de regresion mediante el modelo de minimos
cuadrados. Definicion e interpretacion de los coeficientes de correlacion lineal y determinacion.

1.4 Uso de equipo de computo.

2 Fundamentos de la teoria de la probabilidad

Objetivo: El alumno comprendera el concepto de probabilidad, asi como los teoremas en los que se basa
esta teoria.

Contenido:

2.1 Experimentos deterministas y aleatorios. Espacio muestral de un experimento aleatorio. Eventos.
Eventos discretos y continuos. Eventos mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivos.

2.2 EIl concepto de probabilidad a través de diferentes escuelas: la cléasica, la frecuentista y la
subjetivista, mediante el cual se asignan probabilidades a los eventos. Célculo de probabilidades
utilizando combinaciones y permutaciones.

2.3 Ladefinicion axiomética de probabilidad. Algunos teoremas derivados de la definicién axiomatica.

2.4 Probabilidad condicional. Diagramas de arbol. Eventos independientes. Probabilidad total. Teorema
de Bayes.

3 Variables aleatorias

Objetivo: El alumno conocerd el concepto de variable aleatoria, y podrd analizar el comportamiento
probabilista de la variable, a través de su distribucion y sus caracteristicas numéricas.

Contenido:

3.1 El concepto de variable aleatoria como abstraccidn de un evento aleatorio y su definicion.

3.2 Variable aleatoria discreta: Funcién de probabilidad, sus propiedades y su representacién gréfica.
Funcién de distribucién acumulativa, sus propiedades y su representacion gréafica.

3.3 Variable aleatoria continua: Funcién de densidad, sus propiedades y su representacion gréfica.
Funcién de distribucién acumulativa, sus propiedades y su representacion gréafica.

3.4 Valor esperado o media de la variable aleatoria discreta y de la continua, y su interpretacion
préactica. El valor esperado como operador matemético y sus propiedades. Momentos con respecto al
origen y a la media.

3.5 Parametros de las distribuciones de las variables aleatorias discretas y continuas. Medidas de
tendencia central: media, mediana y moda. Medidas de dispersién: rango, desviacién estandar,
variancia y coeficiente de variacion. Medida de simetria. La variancia como el segundo momento
con respecto a la media y sus propiedades.
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4 Modelos probabilisticos comunes

Objetivo: El alumno conocera algunas de las distribuciones mas utilizadas en la préctica de la ingenieria y
seleccionara la mas adecuada para analizar algin fendmeno aleatorio en particular.

Contenido:

4.1 Ensayo de Bernoulli. Distribucion de Bernoulli, determinacién de su media y variancia.

4.2 Ensayo binomial. Distribucién binomial, determinacién de su media y variancia. Distribucion
geomeétrica, determinacion de su media y variancia. Distribucion de Pascal, su media y variancia.

4.3 Proceso de Poisson. Distribucién de Poisson, determinacion de su media y variancia. Aproximacion
entre las distribuciones binomial y Poisson. Distribucién exponencial, determinacion de su media y
variancia.

4.4 Distribucién uniforme continua, determinacion de su media y variancia.

4.5 Distribuciones normal y normal estdndar. Uso de tablas de distribucion normal estandar.
Aproximacion de la distribucién binomial a la distribucién normal.

4.6 NUmeros aleatorios. Uso de paqueteria de computo para la generacién de ndmeros aleatorios con
una distribucién dada, utilizando el método de la transformada inversa y comparacién con las
distribuciones tedricas mediante la construccién de histogramas.

5 Variables aleatorias conjuntas

Objetivo: El alumno conocera el concepto de variable aleatoria conjunta y podra analizar el comportamiento
probabilista, conjunta e individualmente, de las variables a través de su distribucion, e identificara relaciones
de dependencia entre dichas variables.

Contenido:

5.1 Variables aleatorias conjuntas discretas: Funcion de probabilidad conjunta, su definicién y
propiedades. Funciones marginales de probabilidad. Funciones condicionales de probabilidad.

5.2 Variables aleatorias conjuntas continuas: Funcién de densidad conjunta, su definicién y propiedades.
Funciones marginales de densidad. Funciones condicionales de densidad.

5.3 Valor esperado de una funcién de dos o mas variables aleatorias. Valor esperado condicional.

5.4 Variables aleatorias independientes. Covariancia y Correlacion, y sus propiedades. Variancia de una
suma de dos 0 més variables aleatorias.

5.5 Distribucién normal bivariada.

6 Distribuciones muestrales
Objetivo: El alumno identificard las distribuciones de algunos estadisticos que se utilizan en el muestreo.

Contenido:
6.1 El concepto y la definicion de muestra aleatoria y estadistico. Muestreo aleatorio simple.
6.2 Teorema del limite central. Generacion de nimeros aleatorios con distribucién normal utilizando el
teorema del limite central.
6.3 Distribucion de la media muestral.
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6.4 Distribucion ji-cuadrada. Uso de tablas. Distribucién de

6.5 Distribucion t. Uso de tablas.
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

e [

Todos

Todos

Todos

Todos

1,2,4,6

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

Perfil profesiogréafico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el &rea de probabilidad
y estadistica sea similar a éstas. Deseable con estudios de posgrado o equivalente de experiencia profesional en el
area de su especialidad y recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacién

docente de la Facultad en la disciplinay en didactica.
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