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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO 1 Funciones

CALCULO DIFERENCIAL 1° 09 Objetivo: El alumno utilizara el concepto de funcién y sus caracteristicas principales para aplicarlos en la
Asignatura Clave Semestre Créditos formulacion de modelos matematicos.
Ciencias Basicas Matematicas Bésicas Ingenieria en Computacion Contenido:
Division Departamento Carrera en que se imparte 1.1 Definicién de funcién real de variable real y su representacion grafica. Definiciones de dominio, de
X codominio y de recorrido. Notacién funcional. Funciones: constante, identidad, valor absoluto.
Asignatura: Horas: Total (horas): 1.2 Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.
Obligatoria Tebricas Semana 1.3 Igualdad de funciones. Operaciones con funciones. Funcién composicion. Funcion inversa.
. - 1.4 Clasificacion de funciones segln su expresion: explicitas, implicitas, paramétricas y dadas por mas
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de una regla de correspondencia.
1.5 Funciones algebraicas: polinomiales, racionales e irracionales. Funciones pares e impares.
Funciones trigonométricas directas e inversas y su representacion gréfica.

Modalidad: Curso 1.6 Formulacion de funciones como modelos matematicos de problemas fisicos y geométricos.

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna. 2 Limites y continuidad

Seriacion obligatoria consecuente: Calculo Integral. Objetivo: El alumno aplicara el concepto de limite para calcular el limite de una funcion y para determinar

su continuidad.

Objetivo(s) del curso:

. . . . . . Contenido:
El alumn_q aplicaré los conceptqs' fundamentales del célculo dlferepglal de funupn_es reales de variable real, en la 2.1 Concepto de limite de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica.
formulacion de modelos matematicos y para resolver problemas fisicos y geometricos. 2.2 Existencia de limite de una funcién. Limites de las funciones constante e identidad y demostracion
de su existencia. Enunciados de teoremas sobre limites. Formas determinadas e indeterminadas.
Célculo de limites.
Temario 2.3 Definicion del limite de una funcién cuando la variable independiente tiende al infinito. Calculo de
limites de funciones racionales cuando la variable tiende al infinito. Limites infinitos.
NOm. NOmBRE HORAs 2.4 Obtencion del limite de sen x, cosx y (senx)/x cuando x tiende a cero. Calculo de limites
1. Funciones 135 de funciones trigonométricas.
. - 2.5 Concepto de continuidad. Limites laterales. Definicién y determinacion de la continuidad de una
2. Limites y continuidad 15.0 funcién en un punto y en un intervalo. Enunciado de los teoremas sobre continuidad. Continuidad a
3. La derivada y algunas de sus aplicaciones 18.0 través de los incrementos de las variables dependiente e independiente.
4. Variacion de funciones 9.0
5. Sucesiones y series 16.5 3 Laderivaday algunas de sus aplicaciones
72.0 Objetivo: El alumno aplicara el concepto de la derivada y sus interpretaciones fisica y geométrica , en la
resolucién de problemas.
Préacticas de laboratorio 0.0
- Contenido:
Total 72.0 3.1 Definicién de la derivada de una funcién en un punto. Interpretaciones fisica y geométrica.

Notaciones y céalculo a partir de la definicién. Funcion derivada.

3.2 Derivacion de la suma, producto y cociente de funciones. Derivacion de una funcién elevada a
un exponente racional.

3.3 Derivacion de la funcién compuesta. Regla de la Cadena. Derivacion de la funcién inversa.

3.4 Derivacion de las funciones trigonométricas directas e inversas.
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3.5 Definicion de derivadas laterales. Relacion entre derivabilidad y continuidad.

3.6  Derivacion de funciones expresadas en las formas implicita y paramétrica.

3.7 Definicion y célculo de derivadas de orden superior.

3.8 Aplicaciones geométricas de la derivada: direccién de una curva, ecuaciones de la recta tangente y
la recta normal, &ngulo de interseccion entre curvas.

3.9 Aplicacion fisica de la derivada como razén de cambio de variables relacionadas.

3.10 Conceptos de funcion diferenciable y de diferencial, e interpretacion geométrica. La derivada

como cociente de diferenciales. Permanencia de la forma de la diferencial para una funcion de
funcién. Problemas de aplicacion. Diferenciales de orden superior.

4 Variacion de funciones

Objetivo: El alumno hara el analisis de la variacién de funciones para conocer las caracteristicas
geométricas de la gréafica de una funcion y lo aplicara en la resolucion de problemas de optimacion.

Contenido:

4.1

4.2
4.3

44

Enunciado e interpretacién geométrica de los teoremas de Weierstrass y de Bolzano. Enunciado,
demostracion e interpretacion geométrica del teorema de Rolle y del teorema del VValor Medio del
Célculo Diferencial.

Funciones crecientes y decrecientes y su relacion con el signo de la derivada.

Méximos y minimos relativos. Criterio de la primera derivada. Concavidad y puntos de inflexion.
Criterio de la segunda derivada. Problemas de aplicacion.

Andlisis de la variacion de una funcién.

5 Sucesiones y series

Objetivo: El alumno utilizara los conceptos fundamentales de las sucesiones y de las series para
determinar su carécter y para representar funciones por medio del desarrollo en series de potencias.

Contenido:
5.1 Definicién de sucesion. Limite y convergencia de una sucesion. Sucesiones monétonas y acotadas.
5.2 Definicién de serie. Convergencia de una serie. Propiedades y condiciones para la convergencia.
Definicion y propiedades de las operaciones con series: adicion y multiplicacion por un escalar.
5.3 Serie geométrica y serie p.
5.4  Series de términos positivos. Criterios de comparacion y del cociente o de D’ Alembert.
5.5 Series de signos alternados. Criterio de Leibniz.
5.6  Series de potencias de “x” y de “x-a”. Radio e intervalo de convergencia.
5.7 Desarrollo de funciones en series de potencias. Serie de McLaurin, de Taylor y desarrollo de

funciones trigonométricas.
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Temas para los que se recomienda:

1,2,3y4

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos
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Sugerencias didacticas:

Exposicion oral | X | Lecturas obligatorias | X |

Exposicion audiovisual L X | Trabajos de investigacion | X |

Ejercicios dentro de clase | X | Practicas de taller o laboratorio | |

Ejercicios fuera del aula L X | Practicas de campo |
Seminarios Otras: Empleo de nuevas X

L tecnologias |

Forma de evaluar: - -

Examenes parciales | X | Participacion en clase | X |

Examenes finales L X | Asistencias a practicas |

Trabajos y tareas fuera del aula | X | Otras |

Perfil profesiogréafico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Mateméticas, Fisica o carreras cuyo contenido en el &rea de mateméticas sea similar.
Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la préctica docente.




